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श्री 


बीज गणित 
व्यारब्या आणि लिहिण्याची परिपाटी 


१ & ब्रीज गणित सख्तणजे त्यात्या संरव्यांचे अंकांवां*चून अक्ष 
रचिन्हें करूनच गणित करण्याऱची विद्या हीगणित करण्याची सा 
मान्य रीति आहे 

२. _ या विद्ये मध्यें सर्व पदार्थ जातींचे संरव्यांचे स्थानीं अ- 
क्षेरे बोजितात त्यासंगातीं जीं कामे करायाची आहेत जसें मि 
ळवणी वञाबाकी इत्यादिक ती सर्व कित्येक स्वल्परूप कार्यप्रका 
डाक चिन्हें करून होतात 

४५. ब्रीजगणिताचे उदाहरणा मध्यें किलेक पदें व्यक्त खण: 
जञे ठाडुक किंवा सांगीतली आहेत जांस भास्कराचायोंचे बीज ग- 
णितांत रूप्‌ खटले आहे. आणिजीं दुसरीं पदें अव्यक्त ललणजे ठा- 
उुक किंवा सांगीतली नाहींत यांस त्याच आचायींचे बीज गणि- 
तांत यावत्‌ तावत्‌ इत्यादिक नावें दिल्ली आहेत  इंग्रेजी रीतींत 
व्यक्त संरव्या दारबवायास खूळ लिपीचे आरंभीची अबक इत्या- 
दिक अक्षरे घेतात आणि अव्यक्त संरव्या दारववायास मूळ लि- 
पीचे होवटील क्षयज्ञ इत्या दिक अक्षरें घेतात 

४ कामें दारवविणारीं चिंन्हे आहेत त्यांस काचे भकादा 

'कचिन्हेंझ्ृणतात. ती लिहितो 


आ र 
4 हें चिन्ह मिळवणी दाखविते जाठिकाणीं भधीक असें 
खणतात यास धन चिन्ह सणावें 
-_ हें चिन्ह्‌ वजा बाकी दारववितें या ठिकाणीं उणें असें तल 
णतात यास अरण चिन्ह स्तणांवे 
% हेंअथवा-हेंचिन्ह सुणाकार दारववितें या ठिकाणीं गु 
णिळे असें सप्णतात 
-- हें चिन्ह भागाकार दारबवितें या ठिकाणीं भागिले अ- 
सेंट्मणतात १ 
७ हेंचिन्ह वर्गमूळ दारववितें » हें चिन्ह घनसूळ दारववि- 
ते ४/ हें चिन्ह चतुघातमूळ दारववितें याभमाणें सुढेंही आणि नु/ 
हें चिन्ह नसंरव्याघातसूळ दारववितें 
. डे चविन्ट्‌ रार अथवा प्रमाणदारववितें 
__< हेंचिन्ह बरोबरी दारववितें या ठिकाणीं बरोबर असें खत 
णतात. अथवा खणजे असा ाब्द बोडतात 
यांचे उपथोगाऱची स्थळे 
जसें अ-- ब हें दारववितें किं बचे संरव्येस अ'ची संरव्या- 
मिळवावी 
.अ-ब यांतील चिन्ह दारववितें कि अचे संर्वयेवून 
बची संरव्या बजा करावी 
आ» बहेंचिन्ह अञाणिब यां दोन संरव्यांची बजा 
बाकी 


९५:/क3 
बाकी दारबवितें परंतु .या दोन संख्यांत ठाहांन कोणती आणि लोटी 
कोणती हें विदित नाही 
: अब अथवा अ>बकिंवा अ*ब हें चिन्ह अभाणिबया 
दोन संरव्यांचा गुणाकार दारववितें 
अ-* बञथवा च हें चिन्ह दारववितें किं अची संरव्या ब- 
चे सरव्येने भागावी 
अ:ब:: क:डहेंदारववितें कि असे अ भझमाणा'बला- हाः 
तें तसेंकभमाणडला होते 
क्षच अ-ब--क ठे समीकरण आहे तेंदारववितें किं 
अजआणिब यांचे संरब्यांची वना बाकी करून प्यांत कची संरंव्या मिळ- 
वावी तें क्षचे बरोबर आहे 
९/अ अथवा अ" हे अरचे वरीसूळ दारबवितें ३/ अ कथ 
बा अडे हें अरचें घनखूळ दारवविते. ३/ अ*अथबा अडे हें अचे वर्गाचे 
घनखूळ दारववितें. ठ/अ अथवा अ हे अर्चे ससंरव्या घातमूळ दारव- 
वितें म/ अ" अथवा उम हें दारववितें किं जितकी म संरव्या आहे 
तितके असंरब्येचें घातखळ काढावे आणि त्या छळाचा न संरव्या घात 
करावा अथवा अची संरव्या क्ले याचा भागाकार येईल तितकी अची 
संरब्या वगोदिकें करून वाढबाबी 'किंवा खूळ काढावें 
* हे अचा वर्ग दारववितें. अ*हे अचा थन दारबवितें 
* हे अचा चतुधातदारववितें आहें नची संरन्या आहे तितका 
अऱ्चा 


७-३: 
अभ्या घातदारववितें , र 
अज्बं%क अथवा (अ--ब)क हें अ बया संयुक्त पदा- 
नेंगुणिलेक हें एकपद याचा ञो गुणाकार तो दारववितें जण्याभ- 
माणें वरती रेथ किंबा € ) या प्रमाणें दोन बाजूंस दोन कोस हेंचिन्ह 
विथुक्त पदें प्र स्पर संबद्ध यासुळे संयुक्त जसें दाखविते . 
अऊबे-- अ-ब अथवा व्यवहारी अपूरणींकरी तीने 
क क हें अ" ब भागिला अ- बने या पासून भो भागाकार तो 
दाखविते 
किंव कड अथवा (अब-- कड) हें अब--कड या संयुक्त प- 
दाचे वर्गमूळ दारववितें आणि क/अब कड अथवा क (अब- कडन 
हें अब कड या संयुक्त पदाचें वर्गखूळ कया एक पदानें गुणून ञोगु 
एणाकार तो दारववितें भ 
अपकऱ्क अथवा (अ-- ब- कु) हेंअ*ब-क या संयु- 
क पदाचा घन दारववितें 
3अहें अची संरव्या ३ ग्राणी युणावी ऐसें दारववितें 
आणि ४(अ--ब) हें अ* बया संयुक्त पदाचे संरव्येस ४ याणी गुण्णा- 
वें येसें दारवविते आणि यांतील गुणक अंकास वेळाभकादाक 
लणतात- आणि कञक्षहें तीन चतुर्थोशानी गुणिलाकष असें दा- 
स्वविते जसें ३%क्ष अथवा ३क्ष 
५ सरू पदें तींच होत जांची अक्षरें आणि वगीदिक ण्‌ 
«. कःच 


(8 
कव आहे. असे अ आणि ०3 अथवा २अब आणि ४अबं 


अथबा इंअबक आणि -५ अबक 
६. विरूप पदें तींच होत जांची अक्षरें आणि वगोदिक ही 
मिन्नजाति आहेत जसें अआणि ब अथवा *अ आणि अ 
अथवा 3३अब आणि ३ अबक » 
७ एक पद तेऱ्व होय जांत एकंच रकम आहे जसे 3३अ 
थवा «अब अथवा ६अबेक 
_ ८ संयुक्त पेदें तींच होत जांत दोन तीन आदिकरून अने 
क रकमा परस्पर संवद्द आहेत जसे अ--ब अथवा र्अ-३क अथ 
वा अन-२ब-३क 
«  आणिजेव्हा संयुक्त पदांत दोनच रकमा आहे.त तेव्हा था. 
स हियुक्पद लणतात जसें अ*ब जेव्हा त्यांत तीन पदें आहेत ते 
व्हा त्यास वरियुकूपद ललणतात जसें अ--२.ब-3क जेव्हा त्यांत चा 
र रकमा आहेत तेव्हा त्यास चतुर्युकपद झणतात जसें ९अ-३ब--क-चेड 
आणि याभमाणेंच पंचयुक्‌पद इत्यादिक सुढेंही जाणावी आणारंवीही 
जांत बझुत रकमा आहेत त्यास बळुझुकपद लछणतात 
२० जेब्दा हियुकपदांत एकरकम करण आहे तेव्हां त्यास 
धनरण पदे छणतात. जसें 'अ-श्ब 
२९ धन पद तेंच होय जें मिळवायाचें आहे अथवा जास हें 
अधिक जातिप्रकादाकचिन्द जोडिळे आहे जसें ज अथवानअ अथ 
वाअब 


(. > 3 
वा अब जेव्हां कोणतेही पद कोणव्येही चिन्हा वांश्वून असेल ते 
व्हा तें थन आहे असें समजावें 

२२. अरण पंद तेंच होय जें वज्ञा करायाचे आहे असें -अ 
अथवा -*अब अथवा ->३अबं 

९३९. सरूप चिन्हें तींचहोत जीं सर्वे धन किंवा सर्व 
अरूण आहेत 

१५४ विरूप चिन्हे तींच होत जांत कित्येक€> धन आणिकि 
त्येक ७ नरण अशी आहेत. , 

९५... कोणत्येही पदाचा वेळाभकाडाक तोचच होय औओ अंक - 
त्या पदांचे मागे लिहिला आहे. जसें $३अब एथे ३हां अंक वेळा 
भ्रकादाक आहे 

१६. कोणतेंही पद ल॒णजे जसा (अ) या'चा वर्ग जसा ८अ> 
अथवा घन जसा (अ) अथवा चलुघोतं (जॅ) याप्रमाणें पुढेंही 

२७ वर्गीदित्रकाराक अथवा वगेखूळादिप्रकाळवाक तोच अंक 
होय जो त्या पदाचे बगेदिक अथवा वर्गेखूळादिक दारववितो सख्त 
णज्ञे २_ हा अंक वर्गभकाठाक॑ जसे ओं. आणि 3हा अंक घः 
नभकादाक . जसें अ. आणि क्षे हा वर्गखूळभकादाक जसे आ 
अथवा /अ आणि ३ हा घनखूळभ़कादाक असें अक अथ- 
वा ४अ ६ : 

२८... अरबंड पद तेंच होंय जास सखूळप्रकादा क ९») नाहीं 

जसें 


४.9 

जसे अ अथवा ३अब 

१९ खंड पद भथवा करणी तीच होय जञाचें म्वळ अंद्या वां 
चून केवळ पुूर्णाकांत्वयेतनाही जसे २.३, ७५ इबव्या- 
दिक यांचें वर्गखूळ केवळ पूर्णाकांतच येतनाही ' करण्णीस सूळभ- 
कादाक (४७) सर्वदा जोडिळा राहातो असें /२ अथवा ४अ 
आथवा ३/अ. अथवा अबरे 

२० कोणल्येही पदाचा व्युव्छमस तोच होय जें पद उलटे लि- 
हिले खअआधवा द्या पदाने ९भागिला असें अअथवा जू 
याचा वयुक्कम हाहोय जे के आणि क यांचा व्युक्कम हा 
होय जे | 

२९ जीं अक्षरें एक एकपदांचे संरव्यानिवेदना्थे कामांत 
घेतात तीं इछेस येईल त्या कमाने लिडावी असें अ आणि- 
ब यांचा गुणाकार या प्रमाणे लिहितां येतो . अब अथवा बअ 
आणि अ. ब , क. यांचा युणाकार यामरमाणे लिहितां येतो 
बक अशवा अकब अथवा. बझक अथवा बकभष अथवा 
कअब किंबा कब यांत कोणताही प्रथम गुणित्ठा सणा 
न चिंतानाहीं खुणाकार बरोबरच येतो 

२२. याप्रमाणे संयुक्त पदाचा वेगळाल्या रकमा असतील 
त्याही इछेस येईल तशा क्रमाने लिहाव्या त्यांची किमत अथ- 
वा अर्थे बराबरंच आहे. असें ३ज-२अब--४अबक हे असेही 
लिहितां 


४-3 
लिहितां येतात ३ अ--४ओअबक-२अंब अथवा याप्रमाणें 
४अबक--७३न-२अब किंवा याप्रमाणेंही -२:अब--४अब्रकन-३अ 
इत्यादि स्तणज़े हेसर्व ४अबक आणि ३अ यांचे बेरिञे तून 
२अब वञमकरून जी बाकी राहात्ये तींच बराबर दारववितात प 
रंतु बहूतकरून धनरकम आरंमी लिहितात अदी चाल 
आहे 
या सर्व वरचा व्यारव्या समजावया करितां कित्येक उदाह्र 
णें लिहितो ी 
तीं अशींकि वेगळाल्ये चिन्ठांचे संयुक्त पदांपासून सरव्या 
काढायाऱचीं 
सझनांत आणकिं पुढील उदाहरणांत अ६ बच. कच्छ 
डच ईच्र 
उदाहरणें 
प्रथम अँरअबं-क याची संरव्या काय हात्ये 
“ उन्नर २६-- ५०-९६९९० 
दुसरें २आऑश्अँब*क' यांची संरव्या काय होत्ये 
- उत्र ४३२- ५४१०-६७-५६ 
तिसरे अ%अब-*अबक' याची संरव्या काय होत्ये 
उन्नर ३६*१९९- २४० ९१५६ 
चोथे अशकक 3 के याची संरव्या काय होत्ये 
उत्तर क$-- ९६ ९९५९६3 
पां*चवें 


नी _ 
पांचवे '४७अकऊक . अथवा . उअका- कोर याची सं- 
रव्या काय होव्ये उत्तर /६४-< 
साहांबें ४क्व्ककक याची संरव्या काय'होोत्ये 
८ नली उत्तर स्ऱ्य् वळा ९७ 
सातवें सव्य यांची संरव्या काय हछेत्ये > 
उत्तर रक पच 
आठवे ९/बप्जक-- अक) क याची संरव्या काय होत्य, 
उन्र ९-८ ६ 
नववे “क अक ॥ए/कअकाक याऱची संरव्या काय होत्ये 
दाहावें अंब--क-ड याची संरव्या काय होत्य, 
उत्र ९८५ 
अकरावे ८अब-९* बॅक याची संरव्या काय होले 
उन्नर २७०-२५०4-४२*न४ २७ 
बारावे अने. %ढ याची संख्या कांग्र होले 


उत्तर ८५. 
तेरावे : >४५५.%-इ- याची'संरव्या कायद्दोत्ये 5; 
उन्नर ९१ उ 
चौदावे अज अम यांची संरच्या काकडोत्य 
उत्तर १ > 


पंथरावें 


( ९० ) 
पंधरावें अँब -- ई याचीसंरव्या काय होत्ये 


उत्तर ४५ 
सोळावे अज» ई याची संरव्या काय होत्ये 
उत्तर * 
सत्रांवें ब-क >ड-ई याची संरव्या काय होत्ये 
उत्तर ९ 
अठरावे अयब-कऱड याची संख्या काय होले 
उनत्र 
एकुणिसावें अफब-क-ड यांची संरव्या काय होत्ये 
री उन्र ६ 
विसावे अक>डे याची संरव्या काय हेल्ये 
उत्तर ९७७ 
एकविसावे अकड-ड या'ची संरव्या काय होत्ये 
उन्नर ** 
बाविसावे ऑई-- बॅ्ड-ड या'ची संरवब्या काय होत्ये 
* उत्तर ९ 
तेविसावें बूरई.५ कः: यांची संरव्या काय होत्ये 
उत्र ९८३ 


-वौ विसावे./अ- ब - ./अ* ब याची संरव्या काय होले 
उत्तर ४४४५९३६२४५ 


पंचविसावें 


(८ १९. > 
-< फंचविसांवे *अक-२%अलब" याची संरव्या काय होत्य 
ीँ "9७ उत्र *०५४९०५६२_ 
सविसावें ४ आ-ओअ-$अव याची संरव्या काय होत्य 
उद्चर ७२ 
न मिळवणी 
बीज गणितांत मिळवणीततीच क्षय जेवेगळालीं पदें त्यांचे आोचे 
विन्हांनी जोडून लिहिणे जेव्हा सरूप पदे'च असतीळतेव्हा ती ए 
कन मिळवून त्यांची एकरकमस करावी जसें 3अकरेव-२ड्न यांची 
बेरीज अरब 
बीजं गॅणितांत मिळवणी'चे रीतींचे भरकार तीन आहेत 
२ वेगळालीं पदें सरूप आणि त्यांचीं निन्हेंही सरूप आहेत 
२. वेगळालीं पदें सरूप आहेत परंत त्यांचीं चिन्हें विरूप आहेतः 
3_ वेराळालीं पदें विरूप आहेत-योची कामें पुढें सांगतो 





% जीं पदे मिळवायाची आहेत सांची शाति लक्ष्यांत भाणिली असता या कालाचा आश्रय अस: 
णि व्याभकारांची कारणे *्ल्गांत समजात येतील लणोन प्रथस प्रकारात दोन पढें आहेत *ऊा- 
शि ७ आर्ता एथे एक रक्‍मिंतीळ अ जी वस्तु निंवेदिलो तीच वख दुसये रकमेंतील्ही अनि- 
बेदितो तेव्हां जी वस्तु * नेळा तीचवस्तु पुनः ५ वेळा एकूण “वेळा परंतु वस्तु तीच दाःनिश््यय जर 
अ एक रुपया निवेदितो तर अ रुपये आणि ५अ ५रुपये त्यांची बेरीज <अ हणजे < रुपये भा 
ठौ या भ्रमाणे-२अब आणि --७अंब अथवा कोणतीही वस्तु-*.आणि तीच वस्तु-७हे.दोनी मिळोन 
नीच वस्लु-९ बेरीज आली 

आंतां उसर्ये प्रकारांत पदें सात्र सरू आणि चिन्हें विरूष या अकारा-चे कारण यापास्दून 
स्वल्पांत समभांत येईल. किं मिळवणी लणजे ही आहे जे वेगळाली पदें गणित सैतीनें एकत्र भिळवा- 
बीं अशीं त्याचीं चिन्हे *-थत आणि -कसण हीं दारववितात लणजे मिळवणी आणि वजाबाकी परतु 


ह 


कि फक कका र ९ १५) कि 
जाऊ काक. प्रथमभपकोर *क%$... 517 8? 
“४. ज्ञेव्हांविंगळांली पदें सरूप आहेत आणि व्यांची चिन्हेंही. सरूप आ- 
हेत फाडू फ्श्क गाम्ड जाऊ 883308386-0553 हीऊिकीऊ 
शर्ट प््च््य डं री 


दडलय 


सर्व वेळा भकाशक मिळूच त्यांची वेशेज लिहावी नंतर त्यासः 
रूप:सदांचे-अक्षरःसुडे. लिहावे. आ (प्,प्रक्ाराक,चिन्ह* थन .किंवा- अरण 
असेलं जाह झोडाते 5. 1 1: कोना ! 
70 जसें ३अं आणि ५अ यांशेहोंची बेरीन “अहोत 


॥1/7/“.“ 7» 


४-/? ४$ 


7२*क 


30% जरब आणि७अं-ब यांची बेरीज २अ--९-ब 
होये डी एकी बय 1७ ७ फे उऊ काळ > 


--_._... धा ५ फक्त लाल्या 55181 5:-7221.511:_<5._... 
%_ हीं दोन कामें परस्पर विरुद्रयानञ करितां असें आल्यास एकार्‍चा बेळा भकादाक दुसरयाचांतो 
नवक्ञाकेलापा! हिले. असांकिं. त्या पदांची एकच रकम होईल 
आतां निसर्ये प्रकारांत जेव्हां सर्वेपदें विरूप आहेत तेव्हां स्पष्ट दिसतेंकिंञशी पदे एकत्र रकमे 
त कदापि येणार नाहींत लणोन त्यांची येरीज बेगळाल्या रकमा त्यांचे त्यांचे जिन्हांनी ओडिल्या वाचून दुस- 
यांशीलीने कदापि होणार नाही जसें जर अ एकरूपया निवेदि तो आणि ग्र एकध'सा तर॑ अआणिब यांची बे- 
रीभ २अकिंवा २थं होणोरे नोहीं (णजे २रुपये"किंवापेसे नाहींत परंतु अब हे आहे किं एकरूपयाअधिक 
एकपेसा रा भै 
या रीतीं मिळवणी हा शब्द चांगल्य भकारें लागत नाहीं एथे नितकें कास करायाचे आहे तितका 
इूणे अर्थ यादाब्दापासून मिळत नाही तेंकास हें आहे.किंबेगळाली पदें एकत्र मिळत तर मिळवावी न मिळ 
लीव्ह लर त्यांचीं त्यांची चिन्हे ओड्न अतेक्रमें क: जेव्हां बेगळाल्ये पदांत कित्येक बन ओण्यिकिल्यक-न:- 
गआहेत'तर'ल्यांत सरूप पदें असतीलती शवे शेतीने एकत्र करितांयेती ल 
ी बीनगणिलांत मिळवणी पाहातां कोरे.अनेक रकमाऱ'ची एक रकम करणें कोठे बजा बाकी करणें ऐसेप- 
रम आश्र्बर्थ (:.ई परंतु मिळव णी दाब्दाचा अर्थ एकीकरण किंवा आकी ऐसा एथे मनांत आणिल्यावर कि- 
मापि आश्र्वर्य दिसेल 





याड) 
डुसराभकार 
जेव्हां वेगळाली पदें सरूप आहेत परंतु त्यांची चिन्हे विरूप 
आहेत 
रीति 


_ धनवेळामकाडाकांची बेरीजघ्यावी... आणि करणवेळाप्रका- 
शाकांची बेरीजथ्यावी नंतर या दोन बेरिजात जी अधिक असेल त्यांतू 
न उणी बेरीज वलाकरून बाकी राहील तिचे आदो अधिक बेरिजेचें परका- 
राकचिन्हञे असेल ते|लिहावें आणि त्यांचे सुंढें या बाकी सरूप पदाचे 
अक्षर चिन्ह लिहावे | 

असे*५अआणि->अ यांची बेरीज--२अजाली 
५८. -५अ आणि*>अ यांची बेरीज-*अजाली 
हीच रीति संगमा मका ल्य तदाहर णें 





-<ञञ अद 

*्ञ->.... कघ्अस्सी -«५क्षी-ध्य 
कधओ::-४-> ७ "टदाअक्ष)*«*. 5 “-श्ध्सेश्य 
> - -६ अक्ष . "सि य 
तयर... 5544600 4... उंततते, - करयध्न्य 
रुल का त बय. 
प स्म र **भय कह्अबन8 

जा कय अ मार जा य, -४अंब4 ९२... 
-९*अँ... 5... बोय » :-७अब-९४ 
करळ्णो व ककरतवीच्यो -- उंपबन-> 


कर्जा आ. >्य्य : > >५उभब-र० 























वग ह 1. ् 3) 




































































उदाहरणें 
१४्झ -> डन ७्ञ -्ध्स्ल हेयण्य 
रब ः्श्ब -४्क -४ञ डेयुणक 
*४आअब  2धअब  2२८अक  रडअक्ष हागुणाकार 
. ४ऊेकक «अक -रक्षय  “-धक्षय 
-०अब ध्य ञ्क्षय -स्लय 
-९रअवक  3ध६अक् -दक्षये  शक्षेये 
_*अनक्ष -अश्त ध्य -५क्षयज्ञ 
च्य «क न्न्ठं "अक्ष 
दुसराप्रकार 


जेव्हा गुण्य आणि गुणक यांत एक संयुक्तपद आहे 
रीति 
संयुक्त पदाची एकरकम एक वेगळाली एक पदाने पूर्वे शोती 
प्रमाणें गुणावी, ्टुणाकार येईल तो एकापुढे एक त्यांचे त्यांचे चिन्हानेंच्यु 
क्त करून अलुकमानें लिहावा त्लणजे सर्व मिळोन गुणाकार जाळा 


उदाहरणें 
५अ-*क *अक-ध४्ब रञ-१क--५ 
२३ त... बक 


९०अ-६अक ५अक-९र्अब रभ बक-*बक-५बक 





कर.) य 














रर क्ष-रेअक '२५क-ण७न ४क्स-ब--* अब 

४ ह, ऱ्र्झ 3.2 ८1.1 
»क्स्व्न्न्क्क्म्न्क्च्््ा : ' प्य्याययप्यप्यिप्ार 
करक ९क्ष-ञ्य ३आर क्ष ध्ब 

श्क्षय त 61.2. .3 रअक्ष" . - 

तिसराभधकार 
जेव्हा युण्य आणि गुणक हीं दोनही संयुक्त पदेंच आहेत 
रीति 


युण्याचा सवे वेगळ्ाल्या रकमा गुणकाचे सर्व वेगळाल्ये र- 
कमोनी अनुक्रमे युणाव्या अद्याकिं गुण्याची एक एक रकम सवे 
उुणकानें गुणिली जाहल गुणाकार येईल तो एकारवालीं एक अ- 
थवा एका सुढें एक अनुक्रमे लिहावा नंतर त्यांतजी सरूस पदेंअ- 
सतीळती सर्व एकत्र करावीं ललणजे सर्वे मिळोन गुणाकार जाला 


; * उदाहरणे - 
अब 3क्ष*श्य झर सभन्न 


अबे ४क्ष-५य *घ्ल-य 
अ अब शरक्ष* «क्षय «क्ष१>क्ेय-६ क्य 
अनभव) | -९५द्लय-९*्य -- दले य- क्षय धय 


उरअबबे  ररक्के७क्षय-रय ६क्त>३क्ष य-« द्वय ६य 
_ अब 





किन ९ “२३.») 
अभ्य, क्ल्भ्य अने-अब-ब 
अ-ब * क्षय अ-ब 
अब क्षशक्षेय अन-अँब--अबो 
- अंब-बौ रपकी --ध्योयन यो -अंब-अबे-बे 
जज. & -ब करकया्यी अ % % यो 


जेव्हां संयुक्त पदांस परस्पर गुणितात तेव्हां गयुणायांचा आरंभ 
डांवेकडून करावा स्तृणजे अंकगणित गुणाकाराच उलटा आणि गुणाका- 
र लिहित्ये समयी पूर्वओळीचें एक स्थान सोडून डुसर्ये ओळींचा आरंभ क. 
रावा याप्रमाणें प्रतिओळीस एंक एक स्थान सोडून असें पुढेही छणजे 
सरूप रकमा एकारवालीं एकयेउडुन मिळवणी समयी श्रम पडणार नाही 

बदुतेक प्रकारें संयुक्त पदांचा गुणाकार जसा लिहितात किं संयु- 
क्तपदें लांरवळींत लिहून मध्यें गुणाकाराचें चिन्ड्साच लिहितात 

जसे (अ--ब)>%(अ-ब)>% >ओअब अथवा याभमाणें 

अमबनअ-ब०>अब टू 


027 जवळ ढ 


पथभनट 3१० अक यांस २अयाणीं गुण 
गुणाकार २*अक 

र स्मरे - 2 कती 
डुस् *. अ-*ब यांस $बयाणींगुण 
9 गुणाकार <अब-६ब 
तिसरें 


(. रवेन्ढ॑ > र न 
तिसरें *अ*२ब यांस अरब याणीं गुण दज 
गुणाकार ८अ>४ब 

चवथे क्षनक्षय-य यांस क्षन्य याणी गुण 

गुंणाकार क्षभ-य” 
'पांचवें अ अंब अवबे*बे यांस अ-ब यांणीं गुण 

गुणांकार अ-बॉ 

' साहावें अ*-अंब- ब यांस अअब-- बै याणी गुण 


सातवे क्षेर क्षय*५ यांस क्षेर क्षप-६्याणींगुण 


आठवें शमर अक्षः५क्षर्‍ यांस २म-४अक्ष-७क्ष याणी 


छ्‌्ण 
नववें 3 क्षेफरक्षेयंजळये'यांस रक्ष-२ कय-*ययाणीगु- 
ण 
दाढावे .अ अब-ब'यांस अ-*बयाणीं गुण 
> कळ 
(१ वे 
वि डू 
प्न 
भागाकार 


बीजगणितांत भागाकार अंकगणिताप्रमाणेंच गुणाकाराचे 
उलटा आहे आणि अंकगणिता प्रमाणेंच डावे कडून उभवेकडे भागी 
तजञांवें भाज्य निःशोख भागिला जाईल तर वरसांगीतल्ये रौंतीने भा- 


न, 


























' चव थें 

पां*चवें 
>  साहावे 
सातवें 


आठवें 


(१२ ) -] 
९- य यांस विषम अपूर्णबीजाचेंरूपदे 
उच्च लल 
२अ- >अल>म' यांस विषम अंचू्ण बीजाचे संदे 
् -क्ी 
उत्तर म्ही 
२२ £कष ८ यांस विषमअपूर्ण बीजाचे रूंपदे 
उत्तरे, स्स्स 
क्ष- “नक यांसविषम अपूण बीजा'चे स्पंद 
उर ककवन ण 
४--२क्ष- *लसूणल यांस विषम अपण ब्रीजाचेंसूपेदे 
उन्भर य 


दुसरा भकार 


विषम अपूर्ण बीजास पूर्णेबीजरूष अथवा भागानुबंध पूर्णबी 


जख्प॒द्यावयाचा 


शेति 


__, पूर्णबीज निघावयाकरितां अंदांस छेदानीं भागावे आणि 
कांडी बाकी राहिली तर ती भागाकाराचे बाःजूस लिहून तिंचे रवा- 


लीं छेद लिहांवे 


उदाहरणें 


र आवे»). | ये 
उदाहरणें न 

प्रथम >> आणि अव» यांस पूणेबीजरूपष अथवा भा 

गानुबंध पूणीबीजरूप दे 
४२९६-०५ हठेंउत्तर 

अब-भ' - अंब अब अ- अर हेंउतर क 

दुसरें *अक_*अ" आणि > क यांस पूर्णीबीजरूपष अ- 
थवा भागानुबंध पूर्णबीजरूप दे 

र्अक अ . >क->अ--कच२-*अ हेंउत्नर 

सपक »अध्त-धक्षन्अर्‍क्षर>क्षभ क्ष > हेंउचर 


तिसरें 3> आणि *अक्ष-क्षं यांस पूर्णबीजरूप अथवा भा 
गालुबंध पूर्णबीजरूप दे 
उत्तर ६३ आणिरक्ष->ज्ञ. 


चवथे ४ आणि *अभ्भव' यांस पूर्ण बीजरूप अथवा 
भागानुबंध एणेबीजर्ूप दे ध-. | 
उत्र २अक्ष आणि वरस बन 02 अ 


पांचवे. >क्षफ्थ्यं आणि *भर*य यांस. पूण बीजरूप अ 


थवा भागानुबंथ पूर्णबीजरूप दे 





साहावें 


(%« ३) 
साहांवें **अ-४*-६ यांस पूर्ण बीज रूप अथबा भागानुबंप पू 
णैबीजसूप दे 


सातवे .४>%५अ, , यांस पूणेबीजरूप अथवा भागानुबं- 
क प्रणेबीजस्स दे 


तिसरा प्रकार 


अणण बीजास समछेद करायाचा 


रीति 

प्रतिपदाचे अंशा आणि त्याचे छेदांबांचून सर्वपदांचे छेद हे नवे 
अंडा होण्याकरितां परस्पर गुणावे आणि समछेद होण्याकरिता 
सर्वछेद परस्पर सुणावे 

जेब्दा सर्व छेद कोणत्याही एक अंकानें अथवा बीञानें भाः 
गळे आतात तेव्हां ते भागून संक्षेप करावा नंतर पूर्वभमाणें करावें 
आणि या प्रकरणी अपूणीकगणितांत जा रीती सांगीतल्या ञा- 
हेत त्या सर्व मनांत धरून करांचे 

उदाहरणे 


“<<. ३६ जी 
उदा 


प्रथम झू आणि अ यांस समछेद रूप दे 
आतां झू आणि अ आणि हें उत्तर 

डुसरें . ह डर आणि डर यांस समछेद रूपदे नरु 
आतां हृ ब आणि इ>डबक क आणि अल हेंउतर 


तिसरें श॑ आणि >डू यांस समछेद रूप दे 


उत्तर £क आणि भक्ष 


द्र्म 


चवथे क आणि *अ>शब यांस समठछेद रूपदे 
अक ब--२ ब" 
उत्तर वक आणि >अबनरब अव सच. 


पांचवें चक सई आणि४ड यांस समछेदरूपदे 


उत्र घव "क्षभाणि २४करक्य 


साहुवें दू * १अआणिरब--3ञयांसस विध त स्पदे 


२९ रद १- आअववुया «1 ७२ 
उतर कक झाये आणि 
व 





सातकें 3 *&" आणि *भेव' यांस समछेद रूप दे 
जॉ आठवें 


(कट .छे 
वें ष्‌ क ऱ्ड ] 
आठवें 2५७ स्करऑणि्जुः यांस समछेद सूपचे 


चोथा प्रकार 
अपूर्ण बीजाचे पदांचा दृढ भाजक काढाया-चा 


रीति 


लोटे पद लाहान पदाने भागांवे बाकी राहील तो भाजक कल्यू- 
न त्याणें पूवे भाजकास भागावें या प्रमाणें बाकी « पूज्य पर्येत करा- 
वें रोबटील भाजक दढ भाजक होय 
टीप भाजक पदांमध्ये जी अक्षेरे आणि अंक साधारण अ- 
सतील तीं परस्पर भागून रद करावी नंतर रढ भाजक काढावा 
| उदाहरणें 
अयन सा चा 
प्रथम  -कयक यांचा चढभ्हाजक काढ 
अब--बँ) अकन बक 
अथवा अ-- ब) अके-- बक (को 
अक-- बक 
एथे अब हा दृढभाजक आहे” हें उच्चर 


डसरें 


डुसोरे 


ए जह 5 
अ><अञवे__ यांचा दृदभाजक काढ र 


र्‌ 


अ*२ अब--ब)अ- अबे(अ 


अथवा 


तिसरें 


'चवथें 


ऑ--२अब*अब' 
*-२अव-रअबे) अर अबब 


अ-- ब) अ अब-- वे(अ--ब वि 
अ अब 
* अब-- ब 
अब> ब 
एथे अ*-ब हा ट्ढ भाजक आहे. हे उत्र 
-अबफरेके यांचा दृढ भाजक काढ 
उत्र अ-२९ 
न ी यांचा दृढ भाजक काढ 
उत्तर अ-ब* 
अश>*अलष अक्षरक्ष यांचा दृढ भाजक काढ 





पौंचवा प्रकार 
अपूर्ण बीजांचा संक्षेप करायाचा 
रीति 3८ 


पूर्व कारा प्रमाणें पदांचा दृढ भाजक काढून त्याणें सर्व पदें 
भागावीं भागाकार येतील तो संक्षेप जाला 


उदाहरणें 


शह... आही, 
उदाहरणें 
अब-- बो [चासं 
फ्व्ण नसाव की संक्षेप शक, 
अब--बँ) अक--बक 
' अथवा अ--बु) अक-बके(क 
अकै*बक 
एथे अब हा दृढ भाजक आहे याजकरिता 


स्झः अब" ब _ ब्र 'क्षेपञाळा जे 
ब) अ >-* हासंक्षेप उत्तर 


 ी 


डुसरे "परळ यांचा संक्षेप कर 
कॅ--२ बक"बै) के-बेक(क 
कोःरबकेश्बेक 
>-२बके-रबेक) 
क-- ब) के*२बक*-बे(क*ब 
क बक 
%- बक-- ब 
बँके व. 


एथे कब हा रृढभाजक आहे याज करिता 


कव) दपक पपल हा संक्षेप जाला 


तिसरें 


( 5६० ३) 
तिसरे ऱ्य 





यांख्रा संक्षेप कर 
व >> उत्चर को बक -- बौ 
र कि री के-- बक 
चवथे -अण्य यांचा संक्षेप कर 
व अक यांचासं र्‌ री 
1 जेणातच कारू त क 
ऱचंचें क समा 
फ़ कयी णकक यांचा संक्षेप कर व्र 


चें > ६आक--०ोक यांचा सं 
साहाचे. कक्ारनना पयस यांचा संक्षेप कर 


तवे -आओ्जब चा सं 
सातवे. कफरकक यांचा संक्षेप कर 


साहावा प्रकार 
अपूर्ण बीजाची मिळवणी करायाचा 
रीति 

अपूर्ण बीज पदांचे छेद समःअसल्यास सर्व अंशांची बेरीज 
घ्यब्री आणि त्या बेरिञे स्वाळी समछेद लिहावे सणजे मिळवणी जाली 

ते छेद सम नसल्याख समछेद करून नंतर वर सांगीतल्या 
प्रमाणें कराचें 

उदाहरणें 
आणि -5- यांची मिळवणी काय होले 


४ञ 2 पध. > ५1812... 


रळ २९%. क ही बेरीज हें उतर सरे 
दुर 


पथम 


स्थ 


॥ | 1." 





८:४२) > | 
दाहांचें रअ >अं आणि अर्‍यांची मिळवणी काय होत्य 


अकरावें *अ-- *अआणिरअ-*ड यांची मिळवणी काय 





होतऐये 
। स्ट: 
- सातवा प्रकार 
. 'एकअपूर्णबीज पदास दुसयींतून वञा करायाचा 
रीति न 


अपूण बीज समछेद नसल्यास मिळकणी प्रमाणें त्यास सम- 
छेद करावें नंतर अंशांची वजञा बाकी करून त्याबाकी रवााळीं समछे 
स्तन 
लिहावे छणजे वजा बाकी जाळी 
उदाहरणें. 
भथम *ऊअ आणि 5 यांची वजाबाकी कर 
पये ४-४ - प्या - १ 5 बाकी हेंउचर 
दुसरें “अध आणि *अ:४१ यांची वजाबाकी कर 
-. श्थे व्हय वे. __ क्वट४श्‍न री "प क पपक, 


६अब-*बे-९रअक--९६बक 
भलव प परक सप्त ' हेंउत्तर 


तिसरे “४७ आणि *$.' यांची वजाबाकी कर 


पक्क न क | ण. चवथे 


(९:४३ > 
-चवथें “६ ल्आणि >>- यांची वजाबाकी कर. ': 


पांचवे *>- आणि 3अ- यांची वजाबाकी कर 
साहावें >**क॑ यांतून उ हे वजाकर 


आठवे ४अभ->- यांतून अन प्क- हे.वजञाकर 





आठवा भकार्‌ 
अपूण बीज पेदें परस्पर युणार्‍या'चा 
रीति 

युणाकारांचे अंश्यांकरितां सवे अंदा परस्पर सुणांचे आणि छेदां- 

करितां सर्व छेद परस्पर सुणांवे 
उदाहरणें 

प्रथम आणि *ज- हे परस्पर गुण ) 

हा पक क क का ययात तत अर्ज. भे अ द्वा युणाकार हे उत्तर 


ञ्ञव्हा बीज पदाचे अंदा आणि दुसयो अपुर्ष्ये बीज पदांचे छेद यांचा घडभाः- 
जक मिळेल तेव्हां घ्याणे'संक्षेप करा तझ 


जेव्हा अष्ट्ण बीजासंगाती गुणाकार याभमाणे 
लेग ूणेबीजोने अंडो गु ४ भागाचे आणि आमह जेर :्ज 
रूप:ओहेत तर अंडासिद्धच गुणाकार ड्‌सरें 





क क, 


त्व. 3. 
दुसरें अ. ४ आणि ४ हे पॅरॅस्पर युण 
आता अपण > ध्य ज्य हा गुणाकार ' 
तिसरें अ आणि अ*4 हेपरस्परयुण 
आता व्यक - पसन राणाकारं हेंडनर 
चवथे. से आणि छे ठेपरस्परयुण । | रज 








पांचवे *भ आणि ४. हे परस्पर यण 
साहाबें "के आणि “अक आणि शेक हे परस्पर गुणे 


सातवे $३अन- अड आणि डे हेपरस्पर गुण 





आठवें *अ आणि “अर हे परस्पर गुण 





नववे. ३अआणि *भ>६ आणि सभर हेपरस्पर शुणं 


दाहावे अ झु -अक यांस क्ष- अ. अर याणी गुण 





२ रतन चिव ्रकार 
:_.पंकअपूर्णबीज पदास दुसयोने भांगायाचा 


(४५...) 
क क रीति 
एकाऱचे अंदा दुसयीचे अंदांनीं भागावे आणि छेद छेदांनीं भागा: 
वे जर निःदोष भागिळेजातीळ तसें नहोईल तर भाजकाचे अंदा आ- 
णि छेद बदलं करून युणाकार रीतीनें भाज्य भाजक गुणावे 











2 उदाहरणें 
'" _ प्रथम ऊँ यांस >. याणी भाग 
एथेअ-- >> अ 5 कत से भागाकार हेंउत्तर 
दुसरें यांस $$ याणीं भाग 
*आ __ एक _ २७ र्ड भागा हउः 
ण्‌थे म हहे देवे पक खव हा भागाकार इंउच्चर 
२>अ-ःभ *आअ-रतब 
तिसरें उड र यांस उऊ स पेज पच याणी भाग 
रअभ्य > ध्र्भ्य .. ओन ६ आय ह्‌ 
थे ्-रबं * 3अमरब अ-य* हि ह यर हे ड्च्र 
ञ्भ ज्‌ णी 
कु 1070 0. 
एथे_*अ अऊेब _ *अ %(अ- व. -कपभबयरळू गा 
चें अमक * त्न॑-- बे>> अ क. 


देंउत्तर 
चवे *$ यांस-६६- याणी भाग 
पांचवे -घ- यांस या हीं भाग 
क क्र व 
_ 3६ ९ भर अपूर्णबीज भाज्य समठेद आहे तर भागाकाराचे अंशांकरिता त्यांचे अंदा घ्या: 
आणि भागाकाराचे छेदांकरिता भाजकाऱ्ये अंदा प्यावे 
२ जेवा अपूर्णाबीज कोणत्यही पदानें भागायाचें आहे तेच्दा त्या पदाने अंडा भागिळे अ- 


भवा उेद युणिे या दोहेकडनही खयुणाकार बरोबरच होतो 


३ जेव्हा दोनही अंदयांचचा अथवा दोनही छेदांचा रढभाजक मिळतो तेव्हां त्याणे संक्षेप 
करून नंतर पूर्यप्रकारे भागांचे 


- साडावें 


(ह > 
साहांचं *६' यांस क्ष याणी भाग 


सातवे -*क्ष*१ यांस “क याणी भाग 
आठवे उर यांस ->- याणी भाग आ 


ग्हल-९ 


नववे “ह यांस उसे. याणी भाग 





ये *श-ब यांस “अक 
दाहावे उन्ह पास "छल याणी भाग 





वे _५आअ-७५८ब [स :६४४५५अब याणी भाग 
अकरावे उज प्जमक सांस पया याणी भाग 


बीज वर्ग घना दि 
बीज वर्ग घना दि लणजे सांगीतले मूळ बीज फिरून फिरून त्या- 
च मूळबीजाने गुप्पून वाढविले बीज जसें कोणत्येही सांगीतल्ये पदा- 
चा वर्ग काय होतो तो शोथायार्‍चा तसीच घन चलुथोत इत्यादिक याची, 
रीति पुढें सांगतो 
“सांगी तल्ये खूळास आथवा पदास त्याणेंच प्रकाराक संरव्येत ए- 





&. _ एक अथवा अनेक पदें आहेत यांचे युाकाराचचे वर्गीदिक त्या पदांचे वेगळाल्य स्या पदांचे बेगळाल्ये त्या 
त्यावरांदिकाचे युण्णाकारा बरोबर ञाहे जसायातीन पदांचे गुप्णाकारा'चा वर्ग 3रप्ऱऊेर९१०२५, 
आणि *> ५८% ३०८*> २५% ४५२ ९१९० ११५ 

आणि 


(. 3३७ ) 

क कमी वेळा पर्यंत पुनः पुनः गुंणावें दोवटील युणणोकार इछिरेवगे घना- 
दिक होईल अथवा सांगीतल्ये सूळांत किंवा पदात अक्षरचिन्हेंच असली 
तर या रीतीनें करांचे त्या अक्षर चिन्हांचा सूळपकाराक इचछिल्य वर घनादि 
घ्रकाडांकाने गुप्पनजी युणाकारयेईल तें डछिळें वगे थनादिक होईल आणि 
/»वेळाभकादाकही एकगूळच होय यास्तब त्यचिंही बगादि प्रकाहका प्रमाण 
वर्गादिक करावे ५ 

हीप जेव्हां सांगीतल्ये मूळाचें कार्य पकाशक चिन्ह “०>धन आहे तेव्हा 
त्या पास्ट्न जें वगौदिक होईळ ते सवे धन होईल परंतु जेव्हा त्या सांगीतल्य खु 
ळािं कार्य भ्रकादाकचिन्ह्‌ ९3नरण आहे तेव्हा त्या पाखूनजेंवगे घनादिक 
करायाचे तें वगी दि भरकारक सम असेल व्यास्थळीं धन होईल आणि तो 
विषम असेळ त्या स्थळी करण होईल हे सर्व गुणाकाररीतींने जाणावे 
णत जरजयाजान मागते यगारिक त्या जशी बीजाचे अंशाये वगीदिक ऊेदा 


चे तठोच बगगीदिकाने भागिले याचेनरोबर आ 
असा या अपूणे बीजाचा घन ( जो ्रेन 


आणि रथ _ उ 
आणि एक:ःब पदाचें वर्गादि जथवा वर्गखूलादि परस्पर युणायाऱचें आहे तर त्यास 
ण्य सुणकांचे बगीदिभकादाकांची बेरीज घेडुन त्य़ा पदावर भकादाकस्थळी लिहाबीअसे अ%आ 


>आ*२ऊअ* अ3$>%अर* "9 १ >अतर 


लसे-्च एकार्‍च पदाचे वर्गादिक अथवा बगीम्ट्लळादिक परस्पर भागायाचे आहे तर 
त्या भाज्य भाजकांचे वर्गोदिभकादा कांची बजञायाकी करूने त्यापदावर श्रकादाक स्थब्डी 
लिडावी असे ऑर ओल ओके अशेट- आ ाके>अचे_ 


उदाह्रणें 


( ४८-.) 


उदाहरणें 

अर्‍्हें एक मूळ आहे. अनू हे एकमूळ आहे 
अन्हा यया सूळाचा वगैहोय अँ हा त्यां जूळाचा चर्ग हे! य 
अर हात्याच खूळाचा घनह्लेय  ।अंन् हात्या मूळांचाधनहोय 
अन्हा त्यामूळाचा चतुर्थात अर्‌ हा त्या मूळाचाचतर्घोत होय. 
अर हात्या सूळांचा पंचघात अन हाक सूळाचा पंचयात होय 

इत्यादि इत्यादि 
-२अऱ्हें एक खूळ आहे -०अवॅन्हे एक म्हळ आहे 


--४अँन्हा त्या मूळाचा वर्गहोय |:-७ऑबॅर्‌ हात्या खूळाचा वर्ग होय 
-<अ हा त्याखूळांचा घनहोय |-२७ओबंस्हात्या मूळांचा घनहोय 
९६ अनहा त्या सूळाचा चतुघोत ।--८९ अंबर हा त्या सूळांचाचतुधीत 
-३२अंन्हा त्या खूळाऱचा पंचघात ।-२४> अंबेन्हा त्या सूळांचा पंचघात 
इत्यादि इत्यादि 

म्या. हे एक म्रूळ आहे > हे एक मूळ आहे 
४. हात्या मूळा'चा वर्ग होय कळ हात्या सूळाचा वर्ग होय 
-< अक, ह्ात्यासूळाचा घन* ।|उ>ऱ्हात्यासूळाचाघन होय 
* 'प्लभ हात्या मूळांचा चतुघीत ४० हा त्यामूळाचा चवर्घीत 

इत्यादि इत्यादि 


दु.) 

क्ष- अन् हें एक मूळ आहे 
हत- डय 
क्षे-अस्त 

-अक्ष-- अ 

// _ क्षेर्‍रअक्षभअनेहात्या खूळाचा वर्ग होय 

क्ष-अ 
क्र अध्ताअक् 

-- अस्स--२अक्त-अ 


सजअक्षपःअक-अ> हा त्या मूळांचा घन होय 
क्ष अच्हें एक म्हळ आहे 
क्ष--अ 
क्म्अक्ष 
--अक्षन्अ 
क्ष रअक्षभ अनेहा त्या खूळाचा वर्ग होय 
छन ी 
क्षे २ अद्से-अद्ल 
-- अक्षर असन 
क्षे-७अक्ष *अआक्तनरओन हा.त्या सूळांचा.घन होय 
हीं दोन उदाहरणें धक-अ आणि क्ष अ या दोन सखळोचे वर्ग आ. 
णि घन दारववितात आते न 
ु दुसरीं 














कण. 
दुसरीं उदाहरणें 
प्रथम ० आ यांचा घन काय होतो 
उत्तर २७ 
दुसरें २अंब यांचाचतर्थात काय होतो 
तिसरें -४ अंबे यांचा घन काय होतो 
चवथें -४ कू यांचा चतुर्थात काय होतो 


पांचचे अ-रक्ष यांचा पंचघात काय होतो 


साहावे २अे यांचा षडूघात काय होतो 





सर ऐेसाक -युंटंन यांची दियुक्‍्पदाचें वगीदिक करायाची 
ये 
रीति 
९ वेळाभकाडाका वांचचून पदें करायाची त्यांचा आरंभ दियुक पदाचे 
प्रथम पदापासून होतो आणि त्यास वगौदिभकादाक असावा तो हियु- 
क्‍्पदाऱचा इछिल्ये बगीदीचचा भकोदाक आहे तोःच होय आणि त्यांचे पु- 
१ ढील 


2 यी क क क स य नि नयम 
जॅ: यारीतीचें सामान्यतः हे स्त्थ आहे (न) लणजे कोणतीही संरज्या (जन- क्षपथ्ञ-न- 
*आ र झ्षकनन्येदष् अपरे क्षपेन*-उ<६ . 3: अ) "धल इत्यादि य 
९अ- 


८.५९ ) 
टीळ पदांस वर्गादिभकादाक असावा तो हाच भतिपदी अलुक्रमें एक रक 
उणाकरून होतो आणि डियुकक्‍्पदाऱचे राहिल्ये दुसर्ये पदास वर्गादि भर 
काहाक असावा तो उटन्यापास्ह्न ०:२९. २.» या अलुक्में प्रतिपदीं 
एक एक वाढवून होतो तो इछिल्ये वगोदि भकाडाका पर्यत ह्तणजे डछि- 
ल्ये'बर्गीदिकाचे प्रथम पद सूळ डियुक्‍्पदांतील केवळ भथमपद होईल तें 
इडिल्ये वर्गीदिभकाराकानें आणि या श्रेढीचे वोवटील पद त्या सूळ चि 
क्‍्पदांतीछ केवळ दुसरें पद होईल तें इछिल्ये वर्गादिभकाडाकानें परंलु 
दुसरीं अथवा मध्यपदें मूळ दियुक्पदांचे दोन पदांचे गुणाकार होतील 
अद्या रीतीने किं सूळ दियुक्‍्पदाचे पहिल्ये पदास प्रतिपदी वर्गादिमका- 
शाक एक एक उणा आणि दुसरये पदास वर्गादि प्रकाराक प्रतिपदी एक 
एक अधिक होत जाईल 


वळा 





त्न-ब्हो-आन.अी झन पष्ञनार झोन. नर अक्की इत्यादि क्ष' इत्यादि 
रीप भल्येक पबरामध्यें वेळाभकादाकाची बेरोज<२>या संरच्येचे पत्येक पबरा बराबर आ. 
हे जसें ९४२२ हें सूळ अथवा भथमपबर १९४५२9९१४२ हे थरोस्थळ अधबा दुसरा 
,पबर ९१३५-१४९-८-२) हा घन अथवा तिसरा पवर यी भमाणें पुढेंही आणांचे । 
अब अ-२अब>बौ अ- ऑन--* अबे 
१५--९२_ १4-२५ ३-९ न ४3.11): “:52 53 
ऑ--४ओन 3 ६अओअबे-४ अबब 
२5४4१4 ६१ ४ "२९२२६ 
सपबर स्तणजे घात खूळ व्लणाजे एकपबर अधबा एकघात वर्गीझणजे दिघात घन सणजे 
जिघात याशभ्रमाणे पुढेही जाणावें 


0... क... 

२. वेळा परकादाक काढायांची श्रेढींचे भथमल पदाचा वेळाणकादाक ९ 
आहे दुसर्ये पदाचा वेळा भकादाक तो आहे किं जो इछिल्ये वंगौदिकाचा 
प्रकादक आहे तिसर्ये पदा'चा वेळाभकाशक याभमाणे निघतो किं दुसर्य 
पदार्‍चा वेळा भरकादाक आणि त्या'च दुसर्ये पदांतील पहिल्ये अक्षराचा वः 
र्गौदिप्रकाशाक हे दोन परस्पर युप्पून तो सर्‍ुणाकार दोहोनी भागावा भा- 
गाकार येईल तो त्या तिसर्ये पदांचा वेळाप्रकारशाक होईल आणियाप्र - 
माणे पुढेंही झणजअे रडोवरी वेळा शकादाक निघाला आहे लो त्याचच पदा: 
चे पथम अक्षरांचे वगोदि प्रकाशकाने गुप्पून तो युणाकार तेच पद कि- 
त्यावें असेल तितक्‍या संरव्येने भागून ओ भागाकार येईल तो त्यांच पदा: 
पुढीछ जवळचे पदाचा वेळा भकाऱाक होईल यारीलीने एकापुढे एक अः 
शा सर्व पदांचा वेळा थरकाशक मिघेळ 

टीप श्रेटींतील सव पदांची संरव्या इडिल्ये वगोदि प्रकादाक सं. 
ख्येहून एकाने अधिक होडेल आणि सूळ दियुक्‍्पदांतीठ दोनही पदं 

(“> धन आहेत तर श्रेढींची सर्वे पदे >घन होतील परंतु जर त्या मळ 
हदियुक्‍्पदांत दुसरें पद ८०अरण,आहे तर अटीची विषम पदें“) घन होतील 
आणि सम पद्दे (9करण होतील याचच कारणास्तव ती सर्वे पदे" धन 
९) अरुण ९0 धन 9 करण अशा अनुक्रमे होतील पुनः प्रतिपदी त्या 
त्या पदांतीळ अक्षरांचे वर्गादिभकादाकांची बेरीज डछिल्ये वशी दिकाचे 
परकारका बरोबर आहे आणि श्रेदीचे मध्यापासून दोहोंकडीळ स्थ- 
कीं वर्गादि थकाशक बराबर आहेत परंतु अक्षरांचा मात्र बदल आहे 
आणि 


( ५४ >) 

आणि मध्यापासून दोहोंकरील बराबर स्थळी वेळाभकाऱाकही बराबर 
आहेत तंसें आदी पास्रून मध्यपर्यंत वेळा भकाशक जितक्या जितक्या 
अंतरानेंवाटत गेला आहे तसा तितक्‍या तितक्या अंतराने वेळा भकादाक 
मध्यापासून अंत पर्यंत उण्य होत जातो 
ऱ्न उदाहरणें 

पथम अक्ष याचा पंचघात करायाचा 

भथ्वम रीतीने वेळा प्रकादाकावांचून पदें करावी 

अ' अस्स  आक्षी अक्ष अर्क्ष क्ष 
आणि दुसर्ये शैतीनेंवेळाभ्रकादाक काढावे 


> ४ १०५० १०>२ ५>< २ 
श्र. ४ का “त्ता दुक फी 
१ ७५ १९ २९९ ष्‌ २. 


याजकरितां खूळडियुग्गणाचा पंचपात हें सर्व मुळून आहे 
अ-५ अध्ल--९० ओक्षे- ९० ओध्लभ-५ अस्त क्ष 
परंतु हें उलम आहे किं वेळा भकाराक आणि वर्गादिप्काडाक हे 
तपश्ीलावांचून सुळून सर्व पदे एके ओळींत लिहावी जसें दुसरें उ- « 
द्राहरण पुढें ठिहिता | 
दुसरे अ-क्ष याचा षड्घात करायाऱ्वा 
अॅ-६ अस्त - ९५ अ्सो-२० अेश्ले-९५ अक्ष--६ अक्ष क्ष 
तिसरें अ-क्ते याचा चतुघौत करायाचा 
ऑ-४ अद्ष- ६ औद्लो-४ अक्ष व 


आणि 


९ ५8 ) 
आणि यारशीतीनें कोणतेही वगीदिक सुरवानें एक ओळींत लिहिता 
येडैल 
बीज वर्गादि खूळ 

बीज वर्गा दि मूळ स्तणजे बगी दिकाची उळट सोगीतल्ये पदा पा- 

सून त्याचें बर्गीदि खूळ काढायाचें नें पद एकाकी अथवा संयुक्त असेल 
प्रथम भकार 
एकाकी पदांचे मरूळ काढायांचा 

अंकगणित रीतीनें बेळा प्रकादाकाचें मूळ काढावें ञाणि अक्षर 
चिन्हाचा वर्गा दि पकादाक इछिल्ये वगीदि सूळ प्रकादा काने भागावा त्त- 
णजे तो भागाकार अकर चिन्हांचे मूळ होईल नंतर हुं मूळ घूर्व वेळा परः 
काडाक मूळाशी जोडिळे असतां इछिळें वर्गादि मूळ डोईला 

उदाहरणं 





» घन, पदाचें कोणतेही सम नळ (4, धन अथवा ८5 कुण असेल लणजे असे -ओयाव्वे 
क्षेगमूळ --34 अथवा -अ असेल कारछा -अ%- अनन अ आणि -अ-अर आ आहे 
परंख कोणस्येही पदाचे विषम मूळ त्यापदाऱचे चिन्हा प्रमाणें आहे असें अ या- 
चें घनस्ृच्ठ-- अ आहे आणि - याचे घनसळ - य आहि कारणा -- अ) अल अर*अ" 
आहे आणि -अ%-अ%- अव-अओो आहे कोणास्मेही पदाचे समस्तूळ अरण होतनाही 
कारण *-अ <4- अ अथवा - अ>-अ हे दोनही -अ होण्यास परन अदाक्य 


कोणत्येही युप्णाकाराऱचें म्हळ क मक सुणकांचे वेगळाल्ये म्डळांचे युप्णाकारा ब्रोः 
बर आहे. आणि अपण ब्रीजांचे रळाची इछा असेल तर त्या अंद्रा छेदाची वेशाळाली 
मूळें काढावी ख्सणजे तीं सूळे त्या अणे बीजाचे इछिले म्हळ होईल 


८. ५८ > 
है उदाहरणें 
चथम ४ यांचें वरीसूळ काढ 
उत्र २*भ 
दुसरे <ओ यांचें घनखूळ काढ 
उत्तर २४ 
तिसरें “अंड यांचें वर्गमूळ काढ 


वे ४ ९. ढ वे 
चवथे “अध याचे घनमूळ काढ 


२७ क" 








उतर- >सन १२ 


पांच २आबे यांचें वर्गसूळ काट 


उसर अब २ 

साडांवं -६० ब यांचें घनम्गळ काट 

उत्तर -४अब 
सातवे “अँन यांचें वर्गमूळ काट 

न उत्तर “प स्क 

आठवे ८९अँंबे यांचें चवुर्घीतसूळ काढ 

उत्र $अब बं 
नववे ->२अंब' यांचें पंचघात मूळ काट 

उत्र -२अंब५/ब 


| दुसरा 


१. क. 
दुसरा भकार 
संयुक्त पदाचें वर्गझूळछ काटायाचा 
याची रीति अंकगणिता प्रमाणे आहे. हझणेजे 
९ 'जा पदाचें घातादिक अधिक असेल तें पद प्रथम लिझून पुढें अः 
वुकमें उतरती अशा रीतीनें सर्व पंदेंलिहावीं नेतर भथम्‌ पदाचें खल 
भागाकारं स्थळी लिहावे 
२ यामूळाऱचा वर्गभथमपदारवालीं लिून त्यांतून वजा करावा नं: 
तर नव्ये भाज्याकरितां बाकी जवळ वर'चीं दुसरीं दोन पदें घ्यावी आणि 
नव्ये भाजकाकरितां सूळाची दुपट करून भाजकस्थळीं लिडावी 
३ तो भाज्य भाजकानें भागावा आणि जे येईल तें भाग्मकार स्थळीं 
ठिहावें आणि भाजकासही जोडावे 
४ आता बाढविला.भाजक भागाकार स्थळीं जे आतां नवे लिडिलें 
त्याणे युप्यून युणाकार भाज्यारवालीं लिहावा आणि त्यातून वभा करावा 
यापमाणें अंक गणितरीतीनें करित जावें 
उदाहरणे 
पथम अ४अब६ओबे-४अबे*ब' याचे वर्गसूळ काट 
अ-४ अब ६अंबे-४अबे-बॅ(अ-२अब*बे हें वर्ग सूळ हें उत्तर 


ही -४अब--६ अंबे 
रट 6: बण व 


२अ-श्अब* बे) "२ ऑंब-४अबे५-बे 
"रुूमजब-४अब--ब 
क सव्य मिनी ककजे 


ह. श्र दुसरें 





2 य नड 











क म चीक, 
| घरथम भकार 
अरवंड पदास करणीचें रूपद्यावयांचा 

सांगीतल्ये पदास करणींचा प्रकाराक असेळ तितका घातपर्येत 
'बकॅटवावे नंतर या नव्ये वाटविल्ये पदास सांगीतल्ये करणीचे मूर 
ळ चिन्हानें युक्त करावें 

उदाहरणें 
प्रथम ४ यांस वर्गखूळार्‍चें रूपदे 
४४५४-९६ तर ५९६ अथवा शध्े हेंउत्तर 

दुसरे > अ यास घनमूळाचें रूसंदे व 
आतां (२ओऑ)०० अ ० अ%अन२७अं तर »२७अ अथवा (२७ऑअ/हे उ 
त्तर 

तिसरें ६ यांस घनमूळाचे रूप दे 

उत्तर ४२९६अथल (२९६० 
चबथें 3 अब यासवर्गमूळाचे रूप दे 
उत्तर /२ अंब अथवा (२अँबं>* 
पांचवें २ यांस चतुर्घातमूळाचें सूप दे 
उत्तर ४९६ अथवा (९ध्छ 

साहावे अ यास पंचघातम्ूळाचें रूप दे 

ह उत्तर .५ अ अथवा (अ)* 


सातवें 


९ ६९ > 
सातवे अक्ष यास वर्गमूळाचे रूप दे 
उत्तर &अपे२अक्ष*क्षे अथवा (अ रअक्र क्ष्फै 
आठवें अऱक्ष यास घनमूळाचें रूपदे र 
उत्तर ४अ>- अक्ष अक्ष  झषंभथवा (ओ-० ओेक्-०अक्षी-दके ' 





दुसरा भकार 
पदांस सममूळ परकादाक सूप यावयाचा 
१ सांगीतल्ये पदांचे खूळभकादाकांस समछेद करावें नंतर तीं 
पत्येक पदे वेगळाल्ये अंशस्थळींचे संरव्य इतके घातपर्यंत वाढवावी 
आणि त्या समछेदांचे अंदास्थळीं ९ ढा अंकलिहाबा छणाजे तीं पदें 
सममखूळ पकाठाक जालीं 
२ जरसांगीतलें समख्ूळभकाठाक रूप द्यावयाचें आहे लर 
पदाचा मूळभरकादाक सांगीतल्ये पकाऱाकानें भागावा लहणाज्ञे ते 
वेगळाले भागाकार त्यात्या पदांचे नवे मूळ पभकादाक होतील नंतर 
त्या त्यापदांस तेते नवे प्रकादाक लिळून त्यांजवर सांगीतला प्रका. 
शक लिहावा हणजे इछिले बराबर पद निघेल 


उदाहरणें 


प्रथम  » आणि ५” यांस सममळपकावाकर्ूपदे 
आता 


* 


९ ६ >» 
* आतां दे आणि ३० क॑ आणि छे & 
याअकरितो उ" आणि फोर ($$ आणि (9) 
झणजैे/२४३ आणि 9५२५ समसूळप्रकादाक जाळले हें उत्तर 
ध्य “> 
दुसरें अ आणि बयांसक्के हा ससम्वळभकादाक कर 
आतां ३-- ३>*३3% हापथम पदांचा सूळ पकादाक 
आणि 3-३ *%*३३ हादुसर्ये पदांचा मूळभकादाक 
याजकरिता (ऑफ आणि (बॅगभथवा /ओ आणि »बोहीं डइछिलीं 
पदें पूर्व पदांचे बराबर किमती-चीं आहेत 
तिसरे के आणि ८ यांस > हा समम्ूळभकाशक कर 
उत्तर (२५४ैफआणि (२५ 
चवथें. अ आणि क्ष यांस डे हा सममूळ प्रकादाक कर 
उत्तर (अं) आणि (क्ष) 
पांचचें अं आणिक्षे यांस समम्ळपकादाक रूप दे 
» उत्तर आओ आणि /क्षो 
साहावें (अ--क्ष) आणि (अ- कषऊ यांस समंसूळभरका- 
ठाकरूप.दे क 
सातवें (अ*बउःँ आणि (अ-बर यांस समखूळ भका- 
“शकरस्पदे | 


तिसरा 


टर) क 
तिसरा प्रकार श्‍ 
करणीस अतिसरळसरूप द्यावयाचा -2 र 
रीति 
सांगीतली संरव्या अथवा पद याऱचे गुण्य गुणक रूपानें दोन९अ* 
वयव करावे असे किं जांतील एक अवयव त्या संरव्येचे आंत सागीतल्ये 
मूळार्‍चा मोठा घात होईल नंतर या मोव्ये घाताचे सांगीतले मूळ का- 
हून तें राहिल्ये दुसर्य अवयवाचे डाव्ये कडे लिहावे आणि या दोहोंचे 
मध्यें सांगीतल्ये खूळाचें चिन्ह करावे 
उदाहरणें 
प्रथम ५४० याकरणीस अतिसरळरूपदे 
दुसरे ३/९०< या करणीस अतिसरळरूपसदे 
आतां. ५/९०< -४/२७%४२०%४ हें उत्तर 
प्रथम टीप जेव्हा कोणती ही संरब्या अथवा पद करणीस भा- 
गेजोडिले आहे तेव्हां तें पद त्या गुण्य गुणकरूप दोन अवयबांत ओ.- 
पूणींघात असेल त्यांचे सूळानीं गुणून तो गुणणाकार पूर्वशीतीनें त्या दुः 
सर्ये अवयवाशीं जोडून लिहावा 
रु उदाहरणें 
% जेव्हा सोगीतलल्ये करणींत बरसांगीतल्ये गुण्य गणकरूप दोन अवबयबांतील एकक्षेर 
अबयब सागीलल्ये म्हळाचा बरोबर मोठा घात होत नाहीं तेबव्हांती करणी सरळ रूपच आढे 


असें»/९५यास या&न दुसरे सरळस्ूप वीत नाहीं कारण गुण्य गयुणकरूप दोन अवयव 
दी 


एक आणि दसरा 3 या दोहोंत्टून एकढी इजिल्ये मूळाऱचा रूणीघात व्लणजे एथे वगे हो: 
त नाठीं 











.०.00१0करय 

















। ८७३ >) 





दुसरे ३४३ आणि 3१४ यांचा गुणाकार काय होतो 
*आतां 23/8 23. “गार 
४४५ वती 
| र '  जज्ा-&४३>$£३५३३०३३४९५ युणाकार हेंउचर 
» तसरे २2 आणि > यांचा युणाकार काय होतो 
क ळऱपू 'हवेथस पदांचा 
"द हाडुसर्ये पदाचा 
आतां 6० 126 5 र्ट र 
जै ऱ्े "९(3)९ 


७१७ हा गुण्णाकार' हें उत्चर 
वव्थे ५४अ आणि ३५अ यां*्चा गुणाकार काय डोतो 
आतां ५/अर५अ रे 
१३४अच3अचस्>अ 
२५ २९% (अ) 3९७४आ' हु.उत्तर 
पांचवे ७५२ आणि २४५८ यांचा गुणाकार काय होतो 





उतर २४ 
साहावें. 5४४ आणि ३४९२ यांचा ]ुणाकार काय होतो 
र उत्तर ३४६ 
सांनवें $९/३ आणि: डे यांचा गुणांकार. काय होतो 
उन्नर २४५२१५ 


. आठवे 


९ ७४०) 
आठे २४९४ आणि 3४४ यांचा सुणाकार - हौ 
उत्तर [२४७ 


नबवें अ आणि अँ यांचा गुणाकार काय हो 
ग : उनेर लक्ष .» 
.दाहावे (अ*ब) आणि (अ* ब) योचा गुप्णाकारं काय होतो 
अकरावे २क्ष4*ब आणि २क्ष-४ब यांचा गुणाकार काय हातो 
ववे द २ तन 
बारावे (अं-२४ब) आणि (अ-२*ब) यांचा गुणाकार कायड्रोतो 


तेरावे रक्षी आणि क्ष यांचा युणाकार काय होतो 


चोंदावे ४क्ल आणि रर्य यांचा गुणाकार काय होतो 








सातवा भकार 
दक करणी पदास दुसर्ये करणी पंदानें भागायाचा 
रीति 
जव्हा करणी एकजातींची आहे तेव्हा भरवंड पदांच्चा भागाकार 
करावा तसाच रंवंड पदांचाही भागाकार करावा आणि व्या दोन भ्पगा- 
कारा मध्ये साधारण करणी चिन्ह लिहावें झणजे भागाकार जाहाला 
ञर 


(के 
अर करणी अनेक जातीची आहे तर त्या करणीस सम खूळ 


प्रकाधाकरूप देउुन वर प्रमाणें भागाकार करावा 


या समयीं पूवर सांगीतल्ये रीतीचें स्मरणे असावें जे सरूपष ए्ट॒ ४७ 


पदुम्सचर्गादिप्रकाहाक अथवा वर्गखूळादिपकादाक भिन्नजाति आहे. 

त तर त्यांचा भागाकार घकाठाकांचे वजा बाकी वरून होतो तो असा 

किं प्रकादाकांची वभाबाकी करून ती साधारणपदासरीतीप्रमाणें _ 
ओञोडावी झणजे भागाकार आला 


ततर 


उदाहरणें. 
प्रथम ८४९०८ यांस २४६ याणीं भाग 


आतां ररक "४९९८२४०४९७ २२२९२५२ भागाकार हेंउः 


दुसरें ८४८९२ यांस ४४२ याणीं भाग 


आतां डड -२९४२५६-२३/६४५४२८१/४ हें उत्तर 
तिसरें >/५ यांस ३/२ याणी भाग 
आतां उऊ अ न्हेशदैत्देशके* ३४९ हें उत्तर 
-चवश्ते ७.७ यांस” १/७ याणीं भाग 
ह. र क 046. 2 2 0. 
भाता. 5 "20800 “केकवर 
पांचवे ४५४५० यांस २४५ याणी भाग 





उत्तर २५४९* 
साहावें. 


(७६ ) 
साडावें. .&६४९०० यांस ३४५ याणीं भाग 


उत्तर २४२० 
सातवे. £/. यांस उ ४ रे याणी भाग । 
- उत्तर >४ ब्र 
आवगवें. >२/>. यांस >> याणी भाग | 
री उत्तर “४०० 
नवचें */अ यांस अथवा ४ अ यांस ३४/अ याणीं भाग 
चर < अ 


ह डु ी 
दाढाचे. अ. यांस अ' याणी भाग 
अकराचें >आँ यांस ४अ याणीं भाग 


टीप. करणींचा भागाकार भाज्यभाजेकोचे मूळभरकाशाक 
चिन्हांचे वजाबाकी करून होतो. यावरून निश्चय कळतें किं कोणत्ये 
ही अषूर्णांकाचे थवा अपूर्ण बीजांचे छेद अंशास्थळी घेतो यती 

छळ अथचा अंदा छेदस्थळी घेता येतील असे किं प्रकाराक चिन्द 

घन असेल तर अरुण आणि अरण असेल तर धंनं अर्सै बदल करून 
युनः अन _२' अथवा अँ "रा यापासनं निघते किं 

अ हें अक्षर चिन्ह कोणत्येही एकपदावराबर आहे जें पद ९ 
या संख्येचे बराबर आहे याजंकरिता जा स्थळीं अ अशा री तीचे अ 
व्र्यर 


.] 














वाता: 








0१९०. डॉ शि.) 1 णत 
'शभकरावां प्रकार! 2५:४० फय ५७४४७ ऱ्य 


> 
डियुक्‍्पदाचें अथवा धनणपदा्चेंवर्गमूळ काढायाचा 
रीति 


या रवाळचे दोन सारणी कोघंकांत अक्षरस्थळी सांगीतल्ये 
करणीचे दोंन अवयव लिहावे हणजे सांगी तल्ये दियुक्‍्पदाचे 
अथवा धनण पदाचे इछिलें सूळ होईल र 
४अश्बे-४२अ4 कत्रे ४३ अ ३ कल्व 
*अ्-एबे'४३ अ: ३४्षणब -/$ अ- ३ कत 
पाहायाचें आहे जर यांदोन सारणी कोषकांत भआणि 
/ऑ-्ब 'अरवंड पदें असतील तर मूळ पदें दोनही करणी असतील 
अथवा एक पद भरवंड भाणि दुसरें पंद करणी असें असेल ह्लणोान 
दोन भकार'ची मात्रउदाहरणें या रीतीचा उपयोगी आहेत 
उदाहरणें र 
प्रथम  १९९--४७२ अथवा ९९५६४५२ योचे वर्गमूळ काढ 
“आतां /३अ- ३/भ्ब- २३ तयर २०. 











*“ : दुसरे 3-२/२ यांचें वर्गमूळ काढ . “| 


आतां 


(९ ८४_> 
आनां ॥३अउर उबेर अ-अभि्च द 
*न्क्त्र च ४३३ ४ॅन्श्र चा 
-४३-३४कय माचर 


याजकरिता ॥५>२०५- ४२-९ हें उवर त यर! 
- तिसरें ६२२०५ यांचेंवर्रीसूळ काट य 
उच्चर /५८२९ 
: चवथे २०३८५७ यांचें बर्गमूळ काट 
र उत्तर ४३४७ 
- पाचवे ४*२४% यांचें वर्गसूळ काढ अ 
टू अट, उत्तर १४४७ 
. साहाने ६-२५५ यांचें वरोसवूळ काढ 
उत्तर ४५-१ 
बारावा शकार 


एक किंचा अधिक सुणक काढाचाऱचा 

तो शुक असाकिं*जाणें करणी हियुक्पद गुणिळें असतो 

त्पाचे करणीसूप ञडुन तें अरवेड हेरला १ 
| 1" दीति ७ 

९ जेव्हा करणींचे एक पदाचा किंवा दोनही पदांचे सूळप्रकादाः 
कसम आहेत तेव्हां सांगीतल्ये डियुक्पदाचें अथवा धनण पदाचें 


लड 


६..€५. 3 

एक चिन्हे बदल करावे झणाजञे.ोच युणक,जाला नंतर त्या गुणकाः 
नें तें दियुक्पद अथवा धनुूर्णपेदे गुणावे याभमाणे गुपण्णाकारांतही 
एकचिन्ह बदल करूं पुनः सुन: गुणावे गुप्णाकारास करणी रूप सु 
टेपर्यत 

57 र्‍या रीतीनें'बियुक्पदादिःकरणीसही करण्पेरूस सुंटोन अरवंड 
रूप देता येईल असे किंतरियुक्‍्पदा दिकंरण्णीसही एक चिन्ह बंदल 
करावें चसुर्युक्पद करणीस' दोन चिन्हेःबदला करावी पंचयुक्‍्पद कर 
णीस तीन चिन्हें बदळ करावीं इत्या दिं खड्यु क्स दादिकींही प 

२ जेव्डो हियुक्पद करणीऱचा खूळ प्रकाराक विषम आहे तेक्का रीः 
ति याझन 'अधिक कठीण आहे परंत दोन-बर्गमूळांची बेरीज किवा 
वजा बाकी-करार्‍यास इकछिलाऱयुणक बियुक्‍््पद'करुणी होईले हें भ्ि- 
युक्‍पद या.रीतीने उत्पन्न होतेंकिःजींःदोन पदें ःजाहे त त्यांचे वगे दोन 
पदें आणि त्यांच पदांचा गुणाकार थन असल्यास अशण ञयाणि जर- 

*ण असल्यास घन कराबा तोतिसरें मध्यपद होते 


हन ->>_***"उदाहरणें 


र प्रथम  <--४५»' ' यांचा एक गुणक काढायाचा जा 
णें हें पद गुणिळें असतां याचें करणी रूप आउुन तें अरवंड पद 


होईल * 
» र सांगीतली 


१. ७७%.” 


आ दी 
सांगीतली-करणी ५१ ४क ७ ” 73 ला लन 
गुंसीके ० किति सवश यालय 
- कज क र य कड 
० कि %0000पक्‍कक की शके 1: री 


6५% ७५-७७? हेउचतर | 
डसरे ५५4५७ योचा एक युणेक काटायाचा जाणे हे पद 
गुणिले असतां त्यांचें करणी रूप जाउन तें अस्वंड पद होईल 
»” सांगीतळी करणी | /५--/%» 
गुणक: /'*२/> 


५--/५/*» 
>/५१४%-२ 


तिसरें ३४४५-४७ यांचा एक गुणक काढायाचचा जाणेंहें पद 
गुणिलं असतां त्याचें करण्णी रूप जाउुन तें अरबंड पद होईल 
सांगीतली करणी ४४५५०४७, 
कम्ण क १५५०१ 
५५५४५२५ 


भोक त -३४९६५-४* 


०२ मुत र 
पुनः गुणक . ४५-५२ जाची र 
0 का 
८101: ह 4:५४ ५९५-०% दा र 
| ५-५% ०२७४५ ठे उत्तर 
चवथे . ४७५ ४५% यावा गुणक काढाया'चा जाणेंडें पद 


* गुणिलें 





श्‌ 
-__- (७) 
गुणिले असतां त्यांचे करणी रूस जपुन तें अरवंड पद होईल 
सांगीतली करणी ४७--४५४* 
गुणक॑ . ४७-४७उ%%-4- ५ 
७ श्ककड. ३» 
-३४/ऊ>०-४७>अ 





गुणाकार उ:*»२२₹० हे उत्तर 
पांचवें . ४५-४क्ष साचा गुणेक काढायाचा जाणें हें पद गु- 
णिलें असतां त्यांचें करणी रूम आंडुन तें अरवंड पद होईल 


साहावें. ४अज--४बन यांचा शुणक काढाया'चा जाणेहें पद गु. 
'णिलें असतां त्याचें करणी रूप आउुन तें अरवंड एद होईल . 


सातवे अन४ब .याचचा गुणक काढायाचा आणेंहें पद 
गुणिलें असतां त्यांचे करणी रूप,जाउुन तें अखंड पद होईल 
_.“«- -“ 
र नी ९५४२अ याचा गुणक काटायांचा जाणें हें पद 
“गुणिलें झसतां त्यांचे करणी रूप जाउन तें अरवंड पद होईल 


नववे ४०-३४५२. याऱचा गुंणक काटायाऱचा आणे हें पद 
* : गुणिलें 


क 
हल) ५-०: ् 
गुणिलें असतां याचें करणी रूप जाउन तें अस्ंड पद होईल," . . 





तेरावा प्रकार 
. जा अपूर्ण बींजांचे छेद एकाकी किंवा संयुक्त करणी 'आहेते त्यां 
स बदल अरवंड रूप देण्याचा 
ॅ रीति 

९ जेव्हा कोणतेंही एकाकी अपूर्ण बीज या पद्धतीचे आहे 
वहां त्यांचे भदा आणि छेद त्यांचे अंशानी सणजे एथें अ याणीं गुणा 
वे झणजे त्या'चें रूप या पड्तीचे होईल . अ 

अथवा जेव्हा तें अपूर्ण बीज या पद्दतीरचे आहे क तेव्डा या- 
चे अंडा आणि छेद ४अ*याणी गुणावे सणजे त्याचें रूप या पडतीचें 
होईल अ>अ 

आणि जेव्हां या सामान्य पद्धतीवें रूप आहे -ज तेव्हा त्या 
चे अंदठा आणि छेद उ१४अ याणी गुणावे . णजे त्याथ्वें रूप या पः 
डतीचें होईल 45. “ 

२ जेच्डा अपूर्ण बीजांचे छेद सेवन कज लयाचा पूर्व १२ 
प्रकाराभमाणें गुंणक काढावा असाकिंजणें ते छेद गुशणिठे असः 
तांत्यावें करणी रूप नाउुन अरबंड रूप होतील नंतर अंदा आणि 
छेद र्‍या गुणकानी गुणिकछे असता अपूण बीजास इछिलें अस्वंड 
छेदरूत होडेल 





उदाहरणें 


नज ( <९ > 


व उदाहरणें 
._ अख के आणि हळद पा दोन अषूणे बीजास अरवे- 
इ छेदरूप दे 





आतां »:> >” ३२०८ शहेंएक उदाहरणाऱचे उत्तर 


जद 














भा तश व ड़“ ९ 
आणि पटे " उजेय इक टरी २४१२ हें दुसर्येडदा 
हरणाचे उत्तर 

दुसरें 3-2 या अपूणेबीजास अरवंड छेदरूप दे 
आता उपन्ज्य अपओ ५३५५-५६. स्श््हें 
उत्तर 

तिसरें 3? या अपूण बीजास अखंड छेर रूपदे 
आतां निब रपफरे सिं जा अथवा जेऊर. 
हें उत्र 

चवथे ६5 या अपूर्ण बीजास अरवंड छेदरूप दे 


पांचवे व्यहज्ञ याअपूर्णबीजास अरवंड उेदरूपदे 


अथ 


१ ००: या अपूर्णबीजास अरवंड छेदरूप दे 


हॅ चि धं 
- सातवे ज्ञ>ज्य या अपूर्णाबीजास अरवंड छेद रूपदे 





आठवें 


>“ 





( दूर ” 
आठवे जेऊर याजपूर्ण बीनास अरवंड छेदरूपदे 
नववे -उ्र््केळ्र या अपूर्ण बीजास अरवंड ऊेद रूप दे 
गणितप्रमाण आणि श्रेटी 


गणितप्रमाण , एक जातीचे दोनपदांचे वभाबाकीवरून त्यांचे 
संबंधि आहे- या वभञाबाकीस गणितप्रमाणांत उत्तर सणतात. 
चार पदें गण्ितभमाणांत आहेत असें झणतात , जेव्हां प्रथम 
आणि दुसरें यांचे उत्तर तिसरे जाणि चवथें यांचेउत्रा बरोबर आहे 
जसे %» , ७ , ९२९५ , ९६. . आणि अ ,अकस्ब >. क. 
कब परस्पर गणितप्रमाणांत आहेत 
गणित श्रेढी तीच होय , जी कित्येक पदांची श्रेणी एकःव 
उत्तराने चढती किंवा उतरती आहे - 
असें १, , ५ ,७. , ८. , ११ इत्यादि, आणि अ, 
अब, अकरब , अ*३ब, अ-४चय अनवर. दळ याश्रेणी 
गणितप्रमाणांत आहेत , जांत प्रथमेवें उत्तर २ आणिकदसरीचें 
उतर ब आझाडू > >._.. 
गणितप्रमाण आणि तदी यांचे परम उपयोगी भआवयव यू 
र्व 





क कग 


र: &९ 39 
मध्ये उघड करून सांगीतले आहेत.ते बीज गणितामध्ये 


याभमाणे लिहितात . असें 
अति लाहान पद दारववायास अघे 


अतिल्लोरे पद दारवबायास ज्ञ्घे 
उत्त ॥ >>>->>- डडडाडडडा पर०कान्याा०-याकक यनी कन कवाकळकमकण्यचा डं घे 
10 क्स नऱ्ये 
रसच घात चतच्यात सघे 


तेव्धा गणितपमाण्णांतील पुरव्यगुण या पुटील समीकर पा- 
त दारवविला ञतो.हव्मणजे 


र 
ग 
गक 
1.4 


“द 


, , रछचक्अअ-ड.(न-२९) 


, अन ज्ञ-ड *- (न-२> 

, सच(अनत)ज्न्न 

, सन(स-३ड -न-१)न 
, सर्‌ (अ--३ ड- न-१)न 


आणि जञेव्हांप्रथम पद असन आहे तेव्हा वरचे समीकरणा- 
स देंख्पहोतें- « 


नरकी: ट्र क्ट 
ह नज 
-“०१"< उदाहरणें 


जू व्र 


पथम , एक चढती श्रेणी आहे,मीचे प्रथम पद १उत्सर ३. 


8818 


९८% > 
आणि गळछ २९ तीचें सर्वथन काय होईल - 
कृथम , १५२%२०-१*९००४९ हें अतिल्मोटें पद आहे 
तच्डां पेम रे >२०-२२%२०-४२० ह इषछिळें सवे घन. 
दुसरें, एक उतरती श्रेणी आहे , जीवें भथम पद १९५ उ- 
त्तर * आणि गछ ६७ आहे तीचें सवेधन काय होईल - 
प्रथम , १५६-०> ६६२ १५९५-१५८१ हें अतिलाहान पद. 
तेब्हां १ त ६७२१०० ६७२६७०० हें इछिले सवेथन - 
तिसरें, १, २,*,४ ,५,६ इत्यादि मूळसंरवब्यांची श्रेणी, 
गछ १००पर्यंत आहे तीचे सवेथन काय होईल . 


क्म 


उः्तर ५०५९ 
चवथे, १, .५,७,५ इत्यादि चिथमभ संरव्यानची श्रे- 
णी गछ ९६ पर्यंत आहे तीचे सर्वथन काथ होटल- 
उत्तर ५८०१ 
व दाह, पांववें 


>» १,०,५ ,७,५ इत्यादिविषम अंकांचे गणित श्रेढीचे नगळछ पर्यंत स-« 
वधन त्या गछाऱचचे (नो) वर्गाबरोबर आहे - असें 














मर ५,%*,५ ,७ , « इत्यादि: स््दे असतील 

नेवा, हीं प्रथम,दुसरतत््यत्या टि पढाची सर्व धने होतीळ 

याभमाणे 
०११२4 अथया १ हें प्रथम पदाचे सवेथन (क 
१ ३१०४९---रे हे दोन पदांचे सर्वेधन. ल शिंक 

४4-५२ ओे हें तीन पदाचे सर्बथन- टी ही ग 
५५०७२१६: ४ हे घारपदांचे सवेथन' 

१६२५२५५ 0. हे पांच पदांचें सर्वथन आहे, इत्यादि 





लणे'न वरचा प्रथमसिद्धांत किंवा समीकरण याणें १-२-(न-९)२ १>२न-२०२न-९६ 
ल्मण्ज्ञे 


(.75/-9 
_! कचे इताल्या सुलकांत वेनीत्स्या या नामे एक दाहर आहे 
नेथे सूर्योदयापासून दुसरा सूर्यीदय पर्यंत प्रथम १ दुसर्ये वेळे २ति- 
सर्य वेळे » अशारीतीनें चोविसाव्ये वेळे २४ पर्यंत घडाळ्योत अवर 
बाजतात तेव्हा एकदिवसांत अवरांचे रोठे किती वाजनात अवरक्मः 
णे १तास अथवा घटका २३ 





उत्तर २०० टोले 

साहावे २, ४, ६, «८. ९०, ९२, इत्यादि यासम पद 

श्रेणींत >*५ वें पद काय आहे 
उत्तर ७०० 

सातवे गणितश्रेटींतील एक उतरती श्रेणी आहे जीचें प्रथम 

पद १० उत्तर > आणि गछ २१ तीचे सर्वथन किती होईल 
उत्तर १४० 

आठवें एकसरळ रेघेंत एक एक याडी'चे अंतरानें १०० रवंडे 
ठेविळे आहेत आणि पथम रवडयापाखून एक याडीचे अंतराने पां: 
टी ठेविली आहे आणि एक मनुष्यास आज्ञाजञाली किं त्याणें एक 
* एक रेवेपेस व्या रवड्या तीफट रक ककस्वडा या पांटींत टाकावा तेव्हेसर्व 
खडे त्या पांटींत्र ये येतपर्यंत त्या मनुष्यास किती चालावे ठागेळ त 

>” मेळ या 


हा र क क ती उत्तर ५". १५०* 


सण्क्ष्ह लोटे पद आहे तेव्हा गाऊ न आहे ; या खोध्ले पदादी प्रथम पद १ मिळवून दोन 
दोबट पदांची बेरीज २ नही होईल , अथवा ला बेरिजेचे अर्ध न होईल; तेव्हां बरचे तिस- 
र्ये समीकरणाने ससर्वधन * न. नः ने, यावरून स्पष्ट होतें किं सर्वदा दोन शोबटाचे भेरि- 
जेथें अर्धेआणि गेऊ एकःच आहे; आणि सर्वथन जाणि त्या गछाचा वर्ग (नै) एकच आहे. 

ह गणित 






टर 


९ ६४ >) / नक 
" गणिंतंश्रेटीचें व्यवहारी संगतीकरण “ “ 
. उदाहरणें 
प्रथम , एक पळटण त्रिकोणाकृति उभें आहे; त्यांचे प्रथम 
ओळींत 4१ मलुष्य,दुसरींत > तिसरींत ५ अशारीतीनें चढत्या वीस 
- ओळी आहेत, तर त्या ब्रिकोणाछति पळटप्णांतील सर्व मनुष्ये किती 


होतील - य्य 
हे उत्तर ९* मनु 
दुसरें , फौजेतील एक रोळीस सकोर आज्ञा जाळी किं त्याणी 
पुढें सांगतो अशा मजला करून १२दिवसांत एक असुक गावी पोंचाः 
वें, ल्योत प्रथमदिवशी ६मेल दुसर्ये दिवशीं १०कमेल इत्यादि प्रत्य 
हीं ४३मेल अधिक या प्रमाणें,तेव्हा त्यांस दोवटचे दिवशीं किती मेल 
चालावें लागेल आणि सर्व मजला मिळून किती मैल होतील : 
उत्तर ५५३मेळल दोवरील मजल 
आणि *६<-मेल सर्वेमिळून- 
विसरे , एककिल्यास बेटांदेउुन फोजबसलीहोती त्या « 
मण क तो इंजनेंरांचे एक बरिंगेडानें तो [किछा धेण्यांस आरंभ केला,भथम 
राच त्याणें 4५ याडे साप रवणिला दुस रडे, इत्यादि 
&. ब्रिगेड लणजे जमात, इंजनेरांचे एक ब्रिगेडांत आठ मनुष्ये असते ते" जोचा दो- 
नडोब्य्या करितात, जेव्हा एकटोळी हातानी काम करधल साप बाढविल्ये तेव्हां दुसर, -.3- . 
त्यांस सामान पुरवित्ये, आणि जेव्हा प्रथम टोळी थक ली तेव्हा तीने दळ उसरी टोळी का" 
म करित्येते भरारीतीने किंतेसवे आपआपल्ये पाळी प्रमाणें सापाचे दारावेर को करि 
वात - सांप लणजे र्वाडा, जाची रुंदी *फुट आणि ओंडी ४ फुट * या दाबाययाकासांत डु त्रे 
स्वाडे करिताल शु जाची रुंदी ५० फुट पास्हन १५ फुटपर्यंत जसल्ये त्यांसत्रेंच छणतात- 


प्रति 






र... शि ९४५७) : 
प्रतिराक्नीसस २भ्याई उणे,आाणि शोवटील रात्रीस ३ याई मात्र रवणिला,तेच्हा 
किती रात्री काम केळें आणि सर्वमिळोन साप किती यार्ड रवणिला तें सांग- 

क क राऊ्री काम केलें 
उत्तर 
>यार्ड साप रवणिला 
चैथें- कित्येक गेबीयंन साहा ओळींत एकावर एक असे उभे 
करायास दिले,ते असे किं भतिओळीचे गेबीयंनांचे संरव्येचेंउचर बरो- 
बर,ओआणि रबालचे ओळींत « गेबीयंन आणि वरचे ओळींत ४ तेव्हा 
साहा ओळींमिळून गेबीयंन किती आणि प्रतिओळीचे गेबीयंन संख्येंत 
अंतर किती तें सांग 
भ्र ति गेबीयंन भंतिओळीचें अंतर - 
>५गेबीयंन साहा ओळी मिळोन. 
पांचवें - दोन फेजाचा टोळ्या. १११-मेलांचे अंतरानें ददोत्यां, ने- 
तर जें एक चांगळे स्थळ दोहो टोव्न्यांपासून बराबर अंतराने होते, तेथे 
आञाडन राहावें ऐसें दोहोंचे चित्ती येउन निघाल्या, परंतु वेगळाल्ये सम- 
“यांत ; पथम रोळी प्रत्यही पूर्व दिवसापेक्षा > तीनमेल मजल आधि- 


» ककरितहोती; आ शि तुत्ियेळ२ साकिन्येक काविनेन यो साहाभेल अधिकं; दोन टोळ्या 

स्त 1: गह जकात कजकणाग्यासा रिरवी शिलिंदररूपाची वेव सथया चिंबी इत्यादि- । 
आणे: केले ली आहे, जी'ची दोनही तोंडे उपडी असतात , त्यांतजीचा व्यास * फट आणि. 
फुट व्या कळ सवी बाजूचर गेबून यांत माती भरितात; आणि जींचान्यास आ: 
हक कर उंच्ी“बॉ कून अधिक त्या समोरचे इत्यादिकामसांतऊपयोगी आहेत; तसें जी'चा व्यास 
उंची याहून उण्णी आहे त्या लाहान कामांत उपयोगी आहेतः. परंतु याभाती'चा येप 

ल्या अझुत उपयोगी आहेत 
स्था 


९ ९६. > ल 
तया थांगल्ये स्थळीं एकदांच येडुन पावल्या: लणजे प्रथम रो कुच केल्य दि. 
बसा पाखून पाचव्ये दिवशी, आणि दुसरी टोळी कुचकेल्ये दिवसापासून चव 
थ्येदिवशीतेब्हां भतिरोळीने प्रतिदिवशीं किती मेळ मजल केली तें सांग 

प्रथम रोखीची बेटी २.६६, ११% १५५६, २०% 
टा येळींची श्रेरटीे ४३४, १ष्ट,वध्ट,रर्ट 
सम आकृतीत ठेविलेल्ये गोळ्यांचे राशीशिं गणित 
तोफेचे गोळ्यांचा राशी बझुतकरून तीन रीतींहीं करितात, तयास 
पायांचे आकृतीवरून वेगळाली नामेंहोतात , पायाजिकाण असल्या: 
सव्तिकोणरादरिसझणतात पाया चोरस असल्यास चौरस राशि ; 
आणि पाया कारकोनबोकान असल्यास कारकोन थोकोन राशि - 









अबकड पथम आळछति त्रिकोणरा शिराळे स्य ५ 
शफगह डसरी ञकति चोरस राशि आहे 2 यज 


९०-७७ ७-७. ७) ..,»:..“* 
ह: "४6 : /८-:&2- »%" ./८: ० ह 4 आ र 
५७०४४ %७./,/ ७. 6. क” एतेसरीओाकृूति 


अबकडशेफ तिसशे आकृति कार्कोन योकोन राशी आहे. 


का क 7101. 
जगाळ्योचे जिकोणारूती थर पकावर एक रचिल्यापा स्मरून जिकोण 
राहि उत्पन्न होत्य , अश्यारीतीने किं प्रतिथराची एकेक बाऊ आरंभा 
पास्ह्न एकेक गोळ्यानेंडउणी होत जञाल्ये, अशी किं दोबटास व्या रा- 
शीवर एकचे गोवा असतो. 
गोव्न्यांचे 'चोरसथर एकावर एक रचिल्यापास््ून चौरस राशि 
उत्पन्न होत्ये, अशारीतीनें किं भ्तिथरांचे एकेक बाजूस आरंभापास्तू 
न एकेक गोळाउणाहोत भातो , असा किं शोवटास व्या राशीव: 
र एकःच गोळा ञसतो 
जिकोण आणि चोरस राशींमध्यें, बाजू किंवा सुरवें सम बाउ्द 
त्रिकोण आहेत; आणि त्या बाळंतील गोळे गणित श्रेटी आहेत , जीभ्यें 
प्रथर्म पद १ डोबटील पद आणि गछ पायाचे थरांतील गोव्न्यांचे संख्ये 
बरोबर; कारण थरांची संरव्या जथवा आकृतीचे कोणत्येही एक को- 
नावरील गोव्न्यांची संरव्या सर्वदा पायांचे एक बाजूंतील गोळ्यांचे संख्ये 
बराबर आहे ; त्रिकोण अथवा 'चोरस राशीचा वाजू किंबा सुरेवें या- 
स गणित बरिकोण वन णता राक लणित्या गणित त्रिकोणातील गोव्यो. 
चै संस्येग्रँ निकी ण संरव्या खणतात, अबक प्रथम आक्ततींतील 
/्ऑणिंड फरम्डसुर्य आकृतींतील गणित जिकोण आहेत 
॥-<* कारकोन चोकोनराऱि कल्पनेकरून या भमाणें उत्पन्न होव्ये 
झणजे अबकड चोकोनराद्ीवर अड मुरव किंवा बाजूवर तितके गणि: 
तंतिकोणा ठेंविळे , जितके पायाचे बड बाजूचे बाहेर त्यांच बासूत गो- 
2] 


9“ 
क... )ऐ 


ळे आहेत, तेसर्व त्या मुरवाचे बरोबर आहेत : आणि त्या गणित 
ब्रिकोणांची संरव्या सर्वदा यांचे बरोबर आहे , जे वरचे ओळीचे गो- 
ळात एकउणा- अथवा पायाचे लाहान आणि ल्ताद्ये बाज्जूचे 
वञाबाकी बरोबर आहे : 
साडावें . अबकड प्रथम आक्कती खणजे त्रिकोणराशीती- 
ल गोव्याची संरव्या काय आहे - 
पृथक्करण , सांगीतल्ये राशींत गाव्यांच समपातळी थर 
आठ आहेत, आणिते प्रल्लेकी समबाज्यू त्रिकोण आहेत; स्तणोन या 
प्रस्थेकांतील गोळे गणितश्रेटी आहेत , जांचें प्रथमपद शेबटीलपद 
आणिगळछ हीं कळली, आहेत ; यापासून निघतं कि याआठ-थरांची 
अथवा आठखश्रेरींची बेरीज यात्रिकोणराणींतील सर्य गोळ्याची संरव्या 
आहे ) तेव्हा 
बिकोणराशींतील प्रथम अथवा 
रचाळचे त्रिकोण थरांतील गोळ्योचीसंरव्या ९८4१) ५४: ३८ 
२. दसरा २९७--१)% %३ २८ 
तिसरा ९८ ३ २१ 


चोथा (५३५१) २.१५ 
पांचवा २१९४५१>५३ १ जु 


साहावा (४-१) १३ 

सातंबा >(२०१)>%१- .* "७ 

आठवा (१५१) देने _१_ 
बेशींज १७ गो- 


के सांगीतल्ये राशींतील . प 
सातवे 


त र ६.५५. ७ १). 
सातवे , शफगह दुसरी भाछति, याचोरस राशींतील गो. 
ळ्यॉ'ची संरव्या कार , जींचे ईफ र्वाठचे थराचे ओळींत भाठ गोळे 
आहेत . 
पृथक्करण 
रवालचे ओळींत गोळे ८ आहेत आणि तीचे वरचीत ७ च 
आहेत; कणोन त्या ओळी या श्रेदीत आहेत <, ७, ६,५, ४,१२३, २.,१ 
यांत प्रत्येक पद तसा त्या चोरस थराचे वर्गमूळ आहे , जा थरापास्हून 
चौरस राशि उसन्न आली ; यापासून निघतें किं या मूळपदांचे वगा 
ची बेशोज इछिठी गोव्योची संरव्या आहे; लणजे वगोंची बेरीज 
चौ ७ दे-४--४--३३-१-२०४ आहेत, हे सांगीतल्ये राशी 
तील इछिळे गोळे जाले 
आठवें , अबकडडेफ तिसरी आकृति, याकारकोन चोको- 
नराशींतीळ गोळ्यांची संरब्या काट - जींत बफ २५१६ आणि 
बक" 
पृथक्करण , इछिली. काटुक्रनन चौकोनराऱि, अबकड चो रस 
राणा, जीयॅस्वाळच थराचे एके ओळींत उ गोळे आहेतःआणि याशि 
प्रावरण णिततरिकोण,जांचे आदि अंत आणि गड कळले आहेत 
टा मिळोन आला आहे . गराजकरितां जर चोरस राशीचे गोळ्या 
“जी ची संग्व्या / १४०. 
त्यांतश्रेदींची बेरीज मिळाली २८९२ 


सर्वमिळोन काटकोन थोकोन राशीतील गोळ्याची संग्ब्यार ३९२ गोळे 
प्रथम 


व. 


ट्‌ १०० त १, बर << 
प्रथम टीप 

“यो पुटील कोष्टकांतील भिकोणराशि आणि चौकोन राशि 
आणिर्बीही प्रत्येक ससथरां तील गाव्न्यांची संरव्या एकदाच काढिः 
तां येईल ! अ कोष्टक सवालच थरांच एकओळीचे गाळ्यांची संरव्या 
१ यापासन ४० पर्यंत टारववितो - ब कोटकतिकोणसंरव्या जथवा 
प्रत्येक थरांतील संरंव्या . क कोष्टक त्रिकोणसंरव्यांची बरीज दारवः 
वितो . णजे निकोणराशींतीलसंरब्यांची बेशीभ, जा संरव्यांस 
बकुतेक ठाोंकुसंरव्या तलृणतात; इ कोषक अ कोषकांतीळ सरव्या 
च वर्ग दार्ववितो . लणजे प्रत्येक समथरांतील गोळ्यांची संरव्या; 
आणि ३ कोक या चोरस थरांची बेरोन अथवा चोरसरागींतील 
गोव्व्यांची सरव्या दारववितो.- 
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र धट 
(९ १०२ > 


लणेोन अर त्रिकोण राशींतीळ रवाळचे थरांचे पके/म कीने ८ 
जोळे असंतीळ,तर सर्वराशींतील गोळे १११० होतील आणि तरेन्यःचोः 
रस राशीतील गोळे २४७० होतील , या रीतीनेंही चौरस किंबा त्रिकोण 
राशींचा संरच्या सांगीतल्या असतां स्वल्पानें रवाळ्चे थरांचे ओळींची 
संरव्या कळेल : > 

पूर्व कोष्टकांपारून काटकोनीकोनराशी'ची ही संरच्या थोडक्यानें 
कळेळ,ञांत ठाहान बाजूंत ४० पेक्षां अधिक गोळे नसतील, तसें ला- 
हान आणि झोटी या बाजूंची वआंबाकी ४० पेक्षांअधिक नसेन जसें 
एक काटकोनचोकोन राशींचे ळाहान बाजूंत १५ आणि स्तोटे बाजूंत ५ 
गोळे असतील , आरंभी चौकोन राशीची हणजे कल्पनेनेंजीपास्रून 
काटंकोन चोकोनराशि भली आहे तीची संरब्या कोषटकांतून कादावी; 
खछणजे एक चौरसरा शी'ची संरव्या काढावी , जींचे रवालचे थरांचे एके 
ओळींत १५ गोळे आहेत । झणजेही कोषकांत १२४० आहे नंतर ग- 
णित त्रिकोणाचे र्वालचे ओळींत संरव्या १५ आहे त्याचे समोरची त्रि- 
कोर्णेसंरंब्या १९० यांस २० नीं गुणावी , कारप्ण चोरसाचे बाहेरं २० 
ब्रिकोण आहेत : नंतर यांस कोरस राशीची संरव्या मिळवावी,त्तण- 
ज्ञे 4१२*%२०-- १२४०२४००२१२४९०- ६४० होसम्प्म्सल्ये काटकोन 
चौकोनराशींतीळ गोळ्यांची इछिली संख्या जाली - अ मा की 
| दुसशेशेप ८: “५009३2. ७ 
*ण्ज्पुदील बीजांचे सारणीकोषक कोणल्येही राशींतील गोव्योची 

सख्या 


( (१%९७६१).) 

वत वि आणि ववरेनें कांडायासःकासांतःयेतात 81! 
बिकोणराशीचे गणित'करायास :| (जनक १)*न 

हा सारणी कोष्टक आहे नः | द काकुला १67 





२ पष्टसत£ 
चौरस रा'शीचे'ःगणित-करायास १ लकब) (स्नेक) न 
हा सारणी कोष्टक आहे - : १वक्साप्वीलांजळरि 
>या अत्येकांतःन अस्र.रवालचे थराचे -एकओळी:ची संरव्या दारवः 
वितें । लेणजे'जीचे रवाळचे थरोचे एक.ओळींत,गोळे ० आहेत-र्‍या.जि: 
कोणराशीमध्यें सगळी संरव्या हवीच होईल --> 4222 तय 
४९६४ गोळे > स्थळ पक्षात फरेकास्सकी 
थोरसंरोशीमध्येःजीचे रवाल'चेःथराचे'एंक ओळींत गाळे »* आहेत.तीची 
संरव्या हीच होई: -६१०७ ११५५६०५१२५ ३०८ ६७४५५ गोळे (00 “ल 
काटकोन चोकोन राशीचा सारणी कोष्टक हा आहे 
(न १५४*म>%(न-१9%न जांतनअक्षर थरांची संरब्या दारववितें 
आणि स अक्षरं बरचे थराची एकोन संरव्या दारववितें. जसें 
एक काटकोन योकोनराशीमध्ये *थराओआडेत आणि वरचे थरात 
२१ गोळे ओहेंते ताच मम ह णी महि ७ >७७४%%गोळे 
र तसर टीप रुकार काणूऱ एकत. ॥3७1 
"तक उपयोगी रोति' सुममआहे, जीणें'तीनःमकारचा.पु- 
श्या रावि अरलषजेबिकोणरोडा चोरलरादिःअएप्पि कारकान चो 
/कॉनरांशि , यांतील गोव्याची खंरव्या निघले'; 'लग्णोन-आरंभी,तिस-. 
ये री 





व 


( (१०४१) ह 
र्ये आछकृतीवरं छब्त्यकेवूनकर »तेव्हा 121 ४ र र्क प्म्ल 
, (बड*-अ-क)> डे बडक*ूबिकाेणरेशींतीलळ गोळ्यांची संरव्या 
(दरैफ*ईफ--ग)% > गफहरचोरसराशींतील मोव्नयीची संरव्या 
(बफ)-बफ*आई)>$ अबक* काटकोनचोकोनराशींतील 
गोळ्यांची संख्या. डाक कती शोण र 
7: यावत ऐकेसांमान्यरीति निघत्य., पायाचे-बाज्सचे एक ओळींत 
जीगोळ्याची संरव्या आहे ती आणि-तीशीं समांतर दुसर्येकडील बा: 
जवे ओळींतील संरव्या ( तीत्ककिंवाजनेकअसंतीलते) आणिपाया-: 
शीं समांतर राशि शिर ओळींतील संरब्या,अशा या तीन सरत्या एकन्न 
 निळंबून ती बेरीज राशीचे तिकेसबाळूंती ल गोव्याचे संरव्येचे एक ढती 
यांडानें गुणावी; तो .युणाकारराशींतील इछिली सरव्या होडेल , 


>] न 
रः काप फा 


४५८८ डो ) ७ 

७097101010, भूमितिभमाणआणि-अदी 

-.. 'यूमितित्रमाण-सेणते विडड दुसर्ये पदांचा काय भाग आहे 
अथवा काक्य गुणक आहे ' अथा झस्स्झे पदांत किती वेळ आते 
असॉविचॉरु कती पंदसंवबं थि-आहे>“-परस्पर मिळजिल्ये दोन पदांतील 
अथम पदास अग्रेसर ललेणतात. , आणि'दुसर्चे परप्ताकसाअसर --« 
न जुळ पुणोचेरत्लिंणजेःभागोकारु आहे. जें एक दुसर्यानेंभागू र... 

उत्पन्न 


(.१०५ ) 





व्रत : परस्पर भमाणांत आहेत , जेव्हां दोन युग्मांचें गुणोत्तर 
बराबर आहे , अथवा जेव्हां प्रथम पद दुसर्ये पदाचा भाजक किंवा गुण 
क आहे, तसाच तिसरें चौथ्याचा - असें ३१६, ४;८,/ आणि अ , अर, 
ब,बर, हीं भूमितिभमाणांत आहेत 

कारण ६२६२-२२ आणि अरच्मल्च्र , आणि त्यांसया री- 
तीने लिहितात असें ३: ६:: इत्यादि,ओंक गणितामध्ये 
पाहा: 

मूमितिश्रेटी तीचहोय , जांतीळ सर्वे पदांचें गुणोत्तर असुक्त- - 
माने एकच आहे - जसें १,२९२, ४, ८ , १६, इत्यादिनजांत गु 
णो त्तर २ आहे 

भूमितिश्रेढींचा साधारण गुण हाच आहे , किं कोणत्येही दोन 
पदांचा गुणाकार,अथवा कोणत्येही एक पदाचा वर्ग , पत्येक दोनंप 
दांचे गुणाकारा बरोबर आहे , जीं दोन पदें त्यांपासून बराबर अंत 
रानें दोहोंकडून घेतलीं आहेत , झणज़े असें या पदांतील । 
१,२,४, ८, १६ ,२२,६४, इत्यादि. १%६४3२%०२०४५ १६८५ ८६७ 

कोणसत्येही 'मितिश्रेढींतीक्र अर 

अ अतिलाहान पद दारववितो 


६ 4०६.) 





न गछ 
विकी : शेहहा,...!. १”... ज्म 
तेव्हां या पदांतील कोणत्येही एक पदाची किमत दुसर्ये पदांचे 

किमतीं पासून निघेल या'पुटील सामान्यंसमीकरणां वरून 
१, रच) 
२, सन अ>रं 
%, अक रमा 


लठान्अ श्र क त्र्य फाऱ्य फक फा०झ-लळला-ञ 
शै 


५, सर ---> अन: प्न 

जेव्हां श्रेणी अनंत आहे , तेव्हा अतिलाहान पदअ उरन्य आहे 
आणि सर्वथन सस होतें 

कोणत्वेही चढलत्ये भ्मितिश्रेणीमध्ये अथवा कोणत्येही श्रेटी म- 
थ्व जाचा आरंभ १ पारखून ह्वोतो , तर तिसरें पांचवें सातवें इत्यादि पदें 
वगे होतील ; चोथे सातवें दाहावें इत्यादि पदें घन होतील ; आणि 
सातंवें वर्ग आणिघनहीहोडल « असे या श्रेणींत ५,र,रु,रे,रो,र॑, 
रं,रं,र॑,रं, इत्यादि, रे पेब वर्गआहेत ; रे,रे,र, हे 
घन आहेत ; आणि रें द्वावर्ग घनदी आहे. 

उतरती श्रेटीमध्यें , सुणोत्वर र अपर्ण आहे आणि तेळीं_ 
सच क्स ञ्झ * र 

अर ने अनंत असेल तर सः रब यांत अप्रथम पद दारववितो*- 

जेव्हा 





अथवा २ १ म 


८, , १२, तेव्हा त्या पदांची पुटीठ कोणतीही सरूपें 
परस्पर भमाणांत होतील 
१ समरीतीनें अ:अर::ब: बर; अथवा २:६:: ४! १२, 
२ व्यस्ता र अरु ::बेरा्यले या ६०% ०५२:४० 
» परांवत | अ: ब: : अर: बर; बा हा कववता 
४ संयुक्क ।"। अ:अ--अर::ब:बबर; 1 २:६८: : ४ ;१६, 
५ वियुक्क " अ: अर-भ::ब:बर-ब)11२६:४::४: द? 


. ६ मिश्रण अर*आ: अ्र-आअ::बर*ब:वर-व;<:४: १६८, 
७ गुणाकार अक: अरक:: बक: बंरकः 
< भागाकार झु के :: ब: बरका १:७:: ४:१२, 
अआअ,ब,क,ड, ठीं चार पदें समस्वर भमाणांत आहेत , जे-्‌ 
व्हा भ:ड: : अ-श्ब: क-5ड; जअथवाजेब्डा तींव्युल्कमपदें ने . बे 
क्ले, ज्ञे, गणित प्रमाणांत आहेत 
उदाहरणें 
भथम , एक भूमितिश्रेटीचे मुथुम अद १ आहे, गुणोत्तर 2, 
*याणि गछ १२ , इचे सर्वथन कार्यही ईल 
“ आतां १%२>१%२०४८ हें अति सोटें पद आहे 
हल... "> पेन्लां म्या ४०९९-१_ ४०५९५ हें इडिलें सर्वथन 
8.४. दुसरें » एक भ्रमितिशेदीचिंभथम पद ३ आहे , गुणातर ३, 


न | ं आणि 





२%०%:६>%१:: ४:१२, 


( १९०८) १ / 
आणि गऊ<, तीचें सर्वथन काय होईल 


आतां ३>(श ० ३» रेल्ा नेक हें अतित्मोटे पद 


तेव्डां ($-०* जेर च उद्धेळ) न्न ऱ्फेय्ल*ने व 


२: हें इडिलें सर्वथन 
तिसरें. १,२,४,८, १६, २, इत्यादि गछ २० याचेंस- 


बैधनकाय.. 
उत्र १०४८५७५ 
चवथें. १, ३», जे, के , २८ » भे. इत्यादि गड< यांचे स 
वैधन काय - 


उन्नर १ऱयेरे 
__ पांचवे. १, ३, रे हेड ले. इत्यादि गऊछ १० यांचे सर्वघधन 
काय. 
उत्तर १ २५६ 
साहांवें. १, २,४,'< , १६ , ४९ इत्यादि गऊ १० याचें 
सर्वथन काय : - । ह 
उत्तर १२६१७० *९९०६००२८ २२९४०१४९६१७००)२० ५००७५ 
सातवें - कोणा एक कक मह बझुतचांगळा एक घोडा हो 
ता तो कोणी होशी मनुष्यानें पाहुन ।|वकत मागीतला - तेव्हा त्याणें 
आपली घतिज्ञा सांगीतली किं यांचे चार नाळ मिळोन-चका २ आ: 
देत. यास पथम चुकेस रेंस ५ पुटे एकेक चुकेस'त्याचे-साचे दुपकने 
बाते 





च्च 


श्‌ 


व ( १०८ > 


वाढते याचेषरूपये जेडोतींठ ते ओ देईल त्यांस घोडा मिळेल सणोन 
या प्रमाणें त्या होशीस तो घोडा घेणें तर किती रुपये द्यावे लागतील 


रु०' पार 
उत्तर ५*६“८५७०८३., ०,, ७'५ 


अनंत श्रेणी र 
हरी अनंतश्रेणी , जांत संयुक्तपद भाजक आहे अदो भागाकारा 
याखून आणि संयुक्त करणी पदाचे म्रूळ काटिल्यापास्रून उत्पन्न होत्य 
अथवा दुसर्ये कांडीं सामान्यरीतीने - आणिती कितीही वाढविली तरीं 
अंत पावत नाही» जसे अपणीकगणितांत दशांठा 
* परंतु कित्येक पदे प्रथम उसन्न करून,श्रेणीचा मार्ग प्रकट हो. 
हल ; आणि तपशीलाचा श्रम केल्यावांचून अशा रीतीनें श्रेणी पुढें 
चालवितां येईल : 
प्रथम छत 
अपूर्ण पदास भागाकारानें भनंतश्रेणी-चे रूप यावयाचे 
रश 
भागाकाररीतीनें अंद छंदानीं भागावे ; आणि हें भागाकार . 


___. ह. याअतंतश्रेणींचीरीतिडांकंटर बाहिस साहेब यांही भथम कामांत आणिली; 
»/ँणे संन १६५५७४ ट्टाली मध्यें त्याणीं गणित पुस्तकें छापिलीं त्यांत उ हें अषश्टर्णवीज आः 

लल्ये फॉगाकारानें भागतांभागतां ही 'अनंत-श्रेणीरीति उत्पन्न केळी . भ*आर-- आरो 
““अर-- भर इत्यादि 


स्त 


८ ११० ) ८ 


छत्य इछा आहे पर्यंत वाढवावें , सलणजे इछिली अनंत लि हः 
उदाहरणे 





२ञझअब अनं व चट रूप च र 
प्रथम द्याय पात तश्रेणीचें रूप दे 


२ र. हळ 
अझ--ब>२ अब (२ ब-स्य पक -- इत्यादि. 


न्स 
२ अबन२रब 
-स्ब 
-२बऱ२ब 
आ 
क 
ह. १. काजे... 
उम उम 
र प हि 
भ्र 
श्र र 
प इत्यादि 


न्य 


क ( १११ ).' 
इसरें ९ स्य. यास अनंत-श्रेणीचे रूप दे 
१-अ) १ (१२ अ-- अन अ--मे-- इत्यादि. 
१- अ 
स भा 
--अ- 
न्ञझ 
*- अ 
नमे 
-- भे-भञ 
"मे इत्यादि. 


* तिसरे जछ्यैक यास अनंतश्रेणीचें रूप दे' 
उत्तर क (१- जे अभ इत्यादि) 


चोथे पज यास अनंतश्वेणींत वाटीव. 
उत्तर यकी. ह 
उत्तर १ क्क या इत्यादि 
पांचंवें स्स्झ यास अँॅनॅतश्रेणींत वाढीव . 
न उत्तर १-२ रक्ा-रक्षन-2क्षा- इत्यादि. 


साडाव 


र क्ल 
(. ११२ ) / 


साहावें, लक यास अनतश्रेटींत वाढीव/ 
उत्तर १-२; अव: - शब) इत्यादि 
सातवें , बेब “ळे यास अनंतश्रेटींत वाढीव 


“५ 
- दुसरें छृत्य- 
संयुक्त करणीपदास अनंतश्रेणीचें रूप चावयाचे . 
रीति : 
गणितरीतीनें त्याचें सूळ काढावें , आणि हें मूळछत्य इछा आ- 
हे पर्यंत वाढवावे, झणजे इडछिली अनंतःश्रे णी उत्पन्न होईल ; परंतुही 
शेति वर्गमूळ काटायास उपयोगी आहे , आणि याझून लोध्ये घाता*चें 
खूळ कांटायास बऊुत श्रम पडतो « 
उदाहरणें 
प्रथम अक्ष याचें अनंतश्रेणींत सूळ काढ 





-- पड रक्षा 
उ तश का रक परज सरी इत्यादि 
२. 
रक्प ट्स ह 
-* 
चस -- ऱ्वड 
“० नर क्ल 
१0. त्य (अ. २. 2 
््ञ अ. इज ४अ* 
ऱ्त _. 31 शी 3.1 


"अ वा घ्न्ञ र 
् क्ष क्ल श्लो 3 क्षध क्ष > द * 
अ "स्म. अ" 
४. चा > ७ > र 
ड्न्ने 5 ह क... क या . “र जु थन ७ 
अडा > ष्का  £०्का र 5ञ- रभ र्रज 


५५ 
7सनक्षा इत्यादि 





दुसरें 


शश 


(अवक) 
दुसरें, (१५-४२. यास अनंतश्वेणींत वाढीव . 
उत्र १3ज्रे-केशसदयास्यत् इत्यादि. 
_ तिसरे, ,/बव यास अनंतंश्रेणींत वाटीव- 
उत्र १-क्रेणक्रे रेषे ऱ्टीळ इत्यादि. 
चोथें, ,//अक्ष यास अनंतश्रेणींत वाढीव: 


पांचवे, ,/अॅ२बक्ष-क्षभ यास अनंतश्रेणींत बाटीव 


| तिसरें छत्य . 

काणत्येदी .हियुक्‍्पंदा'चें मूळ काटायाचें ,'अथवा दियुक्‍्पद 
करणीस अनंतशश्रेणीचे रूप द्यावयाचें. प 

डे छत्य पुढील सारणी कोष्टकांपाखून होते, असेकिंत्यांतील 
अक्षरांचे स्थानीं शियुक्‍्पदा'ची अक्षरे ठेविल्यांने . लणजे . 
(प--पक्क' च्प "य अक्कन्सये बक्षभ पऊन कक्कन- इत्यादि 

प, प्रथम पद दारववितो 

कः दुसरें पद प्रथमाठेंस्पर्गिळे ते दारववितो 

त्रे: घात किंवा मूळ यांचा प्रकादाक दारववितो. 
अ, ब., क, ड; इत्यादि अक्षरं त्यांचे त्यांचे पूवरेंची पदें दारव- 
,बितात - 

उदाहरणें 


9. येचे) / 
उदाहरणें / 
प्रथम , अँ ब' याचें वर्ग सूळ अनंतश्रेणींत काढ. 


र ढ 
एथे पन अ, कऱ्यू ? नचे! यामकरिता 


गप 


टर > 


प (अ) अर आ हें श्रेणीचें प्रथम पद. 





च अक्कच्शअअ>अ सक *्ब हें श्रेणीचे दुसरें पद र 

मेत बकर क 8 > न दल न्क॑ हें श्रेणीचे तिसरें पद. 

तज कफ > अजपा सये ड टें सेणीचे 

चोथं पट आहे. टु 
याजकरितां अ-- उसा वी रॅ व रल इत्यारि-अथवा 


क. जे... ८. ५ 
अ क्ण व्क्ष४ एव्कक  सनअण इत्यादि इडिली शेणी 


हें उन्नर- वि 
दुसरे, त्याल अशवा र्‍याचे बरोबर किमतीचे (अ-क्ष? याची 
णक्षााऱज्ञराति अष्ट्णी बीजाबर लाबायास पुटे सरवर यया प्रकार खुगमस करावी , तो प्रकार ; 
आधिं हें ससजञांयास योगय किं कोणतीही करणी छेद स्थब्गाळून अंरास्थळी आणाणे अथवा अं 
शस्थळांळून छेदस्थळी नेणें हें तीथ प्रकाराकथिन्ह बदल करून शाक्य आहे , असें फेक१» क 
अथना क्षे; इतकेंमाच ; आणि (ज्योनप्ट १*(अ* ब. अथया (जब) इतकेंा जू... आणि 


आ क्ष हर; य ३ क्षक ; भाणि (आ से)रे _”->. > क होते. 
त्मया "अ (अक्षी; भाणि सर क्ष ८क्ष ; भाणि (अमा न (ओके > अले), 





इत्यादि. 
अनंत 


( ११५ ) 
अनंतश्रणीत किमत काढ. 


एथे परअ, कर-अञ' नेरे -२' याजकरिता 








डय. 
पी आर अर अ, हेतेणीथे नयन परः 
म 
न 


अकररअ भा 7 ररभेल-व हे वेणाचे 





दुसरें पद 

मन आ रक येव स्य य कत मेण: 
पन. वक दक र्‍्जा जरभत्म सोलकीनहे श्रेणी 
चे तिसरे पद. 

म-२न वळी 1-4 ऱ्य ऱ्स्ल ह क्ल ५ ज्य : 2 जं 
चोथे पद: 


तेव्हा अ--२अ क्षर्‍०अक्ष-४अ'क-- इत्यादि- 
ञ -. सवु. जळे. शबल व्या डछिली श्रेणी 
थबा 1 सके ४ अ क ४ प इत्यादि इडिली शेणी 
ठे उत्र- र व रट. प 
तिसरे अ-ह्य पांचीशकिमत अनंतः्थेणींत काढ. 
से. . दनी». खा. अहह : 


चौ “; 2: १ डर 
चोथे /त्काक्) अथवा त्राण पाचीकिमत अनंत- 
श्रेणींत काढ - 
उत्तर 


(वेवर) 
१ _ ब. , थे _५क्ष इत्यारि. 
उत्तर ज्ञा बच ४ रचम” इत्या! 





पञ 
चं क वें जे वझ डू > णीं १ बाः र 
पांजवें. १ तक्ल चः पास अनंते हींत वाढीव 
स्थ. ओय. ब. ५व _ इत्यादि. 
कदा. पेकी के वा त्या दि 
साहावें , /अ>क्ष' अथवा (अँ श्ल> यास अनंतश्रेणींत 
वाढीव: र 
उत्तर ३ त क्ष क्ष 
क २ञ अ) रका” रच्य इलादि 


सातवें , ४ (ओ-बे) अधवा (अं-बे' याची किमत अनंतश्रे 

णींत काढ: * > 
| वा धे. बय 

उत्तर भ---४ त्ता सजल वख इतादि 

आठवे , ४(अ*क्ष) अथवा ( अॅ-- बँ याची किमत अनं- 
तश्रेणींतकार . ् ि 
श्थ्त «धत. 

उत्तर अन कक पण्ज्व. जजन इत्यादि. 


-अ- यारचेंवर्गझूळ अनंतश्रेणींत काट. 





२ ७ य 
नवबें » न क 

उत्तर १- पचक जक ळक इत्यादि 
दावे * उर कू. याचें घनखूळ अनंतश्रेणींत काट 


उः ं १-- ब" ऱ्ब ह ब ल्यादि डि 
१22 हाऊ दर का दि 


अनेतश्रेणी 











(११७) 
अनंतश्वेणी दुसरा भाग: 
धथम छत्य- 
सांगीतल्ये भेणींचे पर्दांचे वजा बाकयांचा घेगळाल्या परंपरा 
करायाचे. 
शीति-. 

१ प्रथमपद दुसयीवून वजा करावें , तसें डुसरें तिसरयीदून, ति- 
सरें घोथ्यांदून , याप्रमाणे पुढेही ; या बाकयांपास्टून एक नवी श्रेणी 
उसन्न होईल , जीस घाक्‍्यांची भथम परंपरा झणतात - 

२ या नव्ये श्रेणीतील भथम पद दुसयाळून वजा करावे , दुसरें 
तिसर्यातून , या प्रमाणे पूर्ववत्‌ करावें , सलणजे या बाक्यापास्रून एः 
क॒दुसरीश्रेणी उससन्न होईल , तीस बाक्‍्योची दुसरी परंपरा खणतात- 

» या प्रमाणे पुढें तिसरी थोथी पांचवी इत्यादि बाक्याचा बेगळा - 
ल्या परंपरा काटाच्या , बाकी * होईपर्यंत , अथवा भयोजन आहे प- 
येत - 

५” 
उदाड्रणें- 
प्रथम , १,४,७ ७ १७ ,१९ ,२६ इत्यादि! या श्रेणीचे वः 
भाबाक्याचा वेगळाल्या परंपरा काढ: 
_ %.  एकबणे समीकरण आणि वर्यगससीकरणा ही शिकल्यानंतर हे शिकावे हे बरे आहे. 
आतां 


( १६.) 
आला 3३,४, ८, १३; १९; २६ इत्पांदि,सांगीतली शेणी 
तेव्हा ३,४,५ , ६, ७ इत्यादि,भथंम परंपरा 
आणि, १, १ ५,१, १ इत्यादि, दुसरी परंपरा 
आणि रश वज रव इत्यादि, तिसरी परंपरा- 
लणाजे स्पष्ट आहे किं याजवर काम स्तब्ध जाले 
दुसरें, १,४,८,१६,>२.,५४, १२८ इत्यादि,याश्रेणीचे व- 
जाबाक्‍्यांचा वेगळाल्या परंपरा कार 
आतां १,४,८,१६,५१२,६४,१२८ इत्यादि,सांगीतली श्रेणी- 
तेव्हां ३,४,८,१६,१२,६७ इल्यादि,झथम परंपरा: 
आणि १,४,८, १६,१३९ इत्यादि,दुसरी परंपरा- 
आणि १० ४ करने इत्यादि,तिसरी परंपरा: 


आणि १॥७-च इत्यादि. चोथी परंपरा - 

आणि ,४ इत्यादि. पांचवी परंपरा: 

आणि १ इत्यादि, साहावी परंपरा - 

तिसरें ,१,२,५, ४ इल्यादि.या भ्रेणीचे वजाबाक्यांचा वेगळा- 
ल्यापरंपरा काढ - मच्या. 


वी र १,१,१,१ इत्यादि 
दुसरीपरंपरा ०, ०/० इत्यादि 
चोथें, 4, ४, ५, १६, २& इत्यादि यावगीपासून जाः 


त्ये श्रेणीचे वभाबाक्यांचा वेगळाल्या परंपरा काट 
उत्तर 


९५१९ 
( प्रथम परंपरा ७,५,७,८« इत्यादि 
उत्तर ! दुसरीपरंपर २, २,२ इलत्यादि- 
तिसरीपरंपरा ७3, ० इंत्यादि- 
पांचबें, १, ८, २७, ६४, १२५ इत्यादि,याघनांपाखन जा- 
स्ये श्रेणीचे वजाबाक्योर्‍चा परंपराकाट . 


साहावें ,/4 , ६, २०, ५० , १०५ इत्यादि.या श्रेणीचे व- 
जञावाकक्‍्याचचा परंपरा काट - 
दुसरें छत्य- 
सांगीतल्ये श्रेणीचे कोणतेंही पद काढायाचें - 
रीति- 

१ अब,क,ड, ई इत्यादि,सांगीतली श्रेणी असावी , आणि 
ह', ड', ड॑', इ”, इत्यादि, हीं अक्षरचिन्हे पूर्व रीती प्रमाणें काढिल्ये 

बाच्यांचे परंपरांची पथमपदें भनुकमे दारववायास असावी ,आणि न 
अक्षर चिन्ह इछिल्ये पदाचे स्थळ दार्बचॉथास असावे 


२ तेव्हा अ-- ब सी नरपती र तके 
ड$--तट> . न: ,-न-* .न-., ड५- इत्यादिरन इछिलें पद - 
उदाड्रणें 


प्रथम, २, ५, ६ ,१४, २० इत्यादि, या श्रेणीचे दाहावें 
पद 


(९ १२७ > 
पद काढ 
आतां २.,५.,९ ,१४,२* इत्पांदि, सांगीतली श्रेणी 
तेव्हा ३, ४,५ , ६  इल्यादि, प्रयमपरंपरा- 
आणि “१५, १ इत्यादि.दुसरी परंपरा-' 
आणि तीण इत्पादि,तिसरी परंपरा- ' 

'यांत डच , ड£१ , ड£० आणि अर२,नच१० याजकरिता 
अन्तर डस न्स ड२क रवा १४५ व शदणेकरीचररतरऊ 
:-१६-६५ इडिलें दाहावें पद डे उत्तर 

दुसरें, २, ६, १२, २०, ० इत्यादि,या श्रेणीचे विसावे पट्र. 


काढ - 
आतां २., ६ , १२., २३ ,३० इत्यादिःसांगीतली श्रेप्णी - 
तेव्हा ४, ६, ८, १३  इत्यादि,पथम परंपरा- 
आणि ' २५, २,२ ' : इत्यादि,दुसरी परंपरा - 
आणि कड इत्याद्,तिसरशी परंपरा - 
यांत ड"४, डो २, आणि अर२, नर२* याजकरितां 
अ तेरी डॉ तत नववन नन ररक ७ 
5४२४२० इडिलें विसावें पद आहे हें उत्चर- 
तिसरे, १.» , ६ , १* इत्यादि, या श्रेणीचे पांचवे पद 
काय आहे.-. 
| उत्तर १५, 


चोथें 


( १२९१ ) 
- चोथे , १, ४, ८, ११ , १५ , इत्यादि, या श्रेणीचे दाहावें पद 
काय आहे - 
उत्तर *४ 
पांचवे , १, ८, २७ , ६४ , १२५. इत्यादि,या श्रेणीचे विसावे 
पद काढ - 
उत्तर २<”/००० 
» 
र « तिसरें छत्य- 
मर सांगीतल्ये भेणीची पदें एकंमचे अंतराने असतील तर मध्य 
स्थापनापास्रन कोणतेंदी आंतलें पद काटायाें - 
शीति-. 
१ स्थापन करायाचें पद दाखवायाकरिता य अक्षर घ्यावें ' श्रणीचे 
आरंभापासून त्या पदापर्यंत अंतर दारववायास क्षध्यावें, आणि 
ड' ड' डड" हीं बाक्यांचे परंपरांची प्रथम पदें दारववायास असावीं 
२ तेब्डा अ--क्षड*क्ष* कक - डक व स डव्त' 
शे. आन आ वळ क इत्या ढ्िळ्म इछिलें पद होईल . 
उदाहरणों 
प्रथम २.,४,४,५,२३.,६,३,७४५ आणि ३, र 
यांची लागरतंम भुजज्या सांगीतली आहे, यापासून 3,६,१ ५ 
यांची लागरतंम भुजज्या काढ - 





श्रेणी 


९ १२२ ) 


श्रेणी लागरतंम प्रभ्परंपरा दुरपरं ति« परं० 
३,४ . <"७२८%%६६ 

७ दड २०५१५१ द्‌ । 
*१/'५ <*'७१५१० ६. ८८२ 9०-वरद, 

व "मम-.>":. कन र ., ».» ५४२०० १ 

“» /॥ ६ <*०७०%"%००२१७०. न शेण 

० ०. ५ ७ *२ "२. ९५ को स-न शु 
“१ ॥, ५९9 चट *५७"% ५-५५"%'५ 8000224: कोका १२% 

६१८१६६... ६ 8... 


"क्ट "7 "७१७६६७५, 
एथे क्षच(3, ६.,,१५-३,४-२,१५)०२३-य पदाचे स्थापनाचें अंतर; 


अच ८'०२८००६६ , डन२५१६, ड5-१२६ आणि ड£१ , आणि यर्‌ 
क्ष टू क्ष-१ ड्‌ ह] नि पा 
अ*क्षड- क्ष. -3 *- उडभ्कल- झा वारी 


न्य २५- 220: व 
(अन- य ड-- र्र डं ऱ्ऱ्र इ 2८*७२८०%%६ घ--०० ५२.९१ १- 


*" ब्ला 


"००००१७७१८१ ५--१०००००००११७२० ८ ७००५ ८-० २९९२९६ इडनकछिली लागर 


तंम भुजज्या आहे - 


इुसरें » छे» य से » ये ' येळ ही सांगीतली श्रेणी आढे; 


येऊ आणि पके, या दोन पदांचे मधील पद काट - 
उत्तर "नज 
तिसरें, १४, १, 4 ७&६>. आणि १,४ यांची ठागरतंम पुज- 
ज्या सांगीतली आहे आणि १,१४४ यांची ठागरतंम भुजज्या इ: 
डिली आहे - उ 
उत्तर --२५०*७५>% - 


<* «. 


चोथे 


ऱ्क ५२३ > 
चोथे छत्य 
मध्यस्थापनाने कोणतेही मश्रील पद कारायाचे,जेव्ही बरोबर अं 
तराचे ्रेणींचा पथम बाकयां लघु आहेत- 
रीति: . मि कि 
१ अ,ब,के,ड,ई.फ,इत्यादिअक्षरचिन्हे सांगीतली श्रेणी 
दारववायास घ्यावी, आणि न> सांगीतल्ये पदांची संरव्या 
२ . तेव्हा. आणव ग कट नव सव्ाभडूतनेधाीद 
त नरपनुने, इ- इत्योषद > यापासून स्कळांतर आणि पृथकर- 
«कख कोणतेही पद उत्पन्न होईल 
___ उदाहरणें: 
प्रथम , १०, ११ ,१२, १३ आणि १५ यांचींवर्गमूळे सांगीतली 
आहेत - आणि इछिलें आहे किं चोदावें वर्गखूळ काटावें 
' एथे नर५ , आणि इ इछिलें पद: 
अर (/ १०२) ५११६२२१७७६. 
बच (४११२) १ ११६६०४८ | 
कर (/१२०)१ ४६४१०%५* 
डच(/१०१-)* ६० ५ ५५१२ 
फ(४१५>)५८०२५५०** 
आणि यास्तव न] ५ आतां श्रेणी, « पदे पावेतो बाढविली पाहिजे: 


याभकरितां: 









































(८ १०9७ ) 
सेळ त्यास तेथून सोडवून एक बाखूस लळिडावे. आणि बाकी व्य- 
क्त पदें दुसर्ये बाजूस छिहावी हेंच करायाकरितां वेगळाली पत्यक्ष 
भमाणें आणि छती घेतली पाहिजे लणोन या दोडोंतील सवीद्मून 
उपयोगीं जीं आहेत ती सांगतो 
प्रथमप्रकार 
समीकरणाचे कोणत्येही पदाचें स्थळांतर त्या पदाचे चिन्ह ब- 
/ दल करून एक गुंतत काढून दुसर्ये बाळूंत कर्ती येईल असें के 
ताही दोनी बाजू किमतीत बराबरच राहातील 
“: असें अर क्ष- २७ तर क्षच७-० झणाजे क्षर€ 
'घ्राणि जर क्ष-४--६-८ तर क्षर्‌<--४- लणाजे क्लर६ृ 
५,” आणि जर क्ष-अभबच्क-डतर क्षत्क-डनअ-ब 
आणि जर ४क्ष-८२० क्ष१-२० तर ४क्ष-% केस २०८ णजे बलच२ण 





> हेंकाम करायाची छति यापुटील प्रत्यक्ष भमाणापारून पक्‍र होत्य 
५ दोनसनपदांत एकच पदप्रसेकांत मेळविळें अथवा वञाकेलें लर दोन बेरिजा अः 
थब दोन बाक्‍या (२आणि प्रभ्भ> बरोबर होतील लणोनच एक बाअूचें पद दुसर्ये बाः 
जूस आणिठे तर त्यांचे धन अरणचिन्ह असेल कली क हेही तसेथ आहे 
२ कोणतीही दोन ससपदें एकच पदाने छे णिलीं अथवा भागिलीं तर त्या. 
चे दोन गुणाकार अथबा दोन भागाकार (७० आणि ७९सि>भ० बराबर होतील 
३ & कोणतींडरी एकाकी पदें किंबा संयुक्तपदें परस्पर बराबर असतीलतरत्या प 
दांचे कोणतेही साररंवे घात झथवा मूळें हौ (७४सि*पळ बराबर होतील - 
आणि पु८7ल साहा प्रकारांचे उदाहरणांतील वेगळाल्ये रुतीं वरून ही सर्व प्रः 
यक्षें उघड होतील - 
या 


९ 4०८ ) 
या रीतीपारून डें निघतें किंकर दोनही बाजूंस पदें एकरूप 
आणि एकश्च चिन्हानें युक्त आहेत तर तीं त्या दोनही बाजून टाकिता 
तील आणि कोणत्याही समीकरणाचे सर्वपदांची चिन्हे बदल क- 
रिलां येतील किमत आहेतीच राहील 
भसे जर क--५२७--५ तर रदकरण्यांचे रीतीने क्षर्‌ 
भाणिजर अ-क्षच्ब-क तर क्ष- अच्क-ब ह्मणजे 


करस अनभ--क-ध 
सी 1 अपर न्के-्क, 
रक डुसरा भकार 

कोणत्येही समीकरणात जर 'अव्यक्कपद "रे सं 
केवा अक्षरचिन्ह या गुणकानें गुणिळें जोडिले आहे तर्या 
नें सवे दुसरी पदे भाखून तोगुणक त्या अव्यक्तपदाथास्तन काटून उ- 
डविलां येईल आणि अर अव्यक्तकपद कोणतीही संरव्या किंवा अ- 

क्षरचिन्ह या भाजकानें भागायाचें जोडिळें आहे तरे त्या भाजकानें 
-सर्वे दुसरीं पदें गुण्यून स्य त्या अव्यक्तपदापास्थून काटून उड- 










वितां येईल - 
असें जर अक्षर* अब-क तर क्षरब- 
आणि जर २क्ष-'४२१६ तर क्ष५२८< लणजञे 
कलच्या -०. ६ 
ऊोणि जर शि>८--७ तर क्षर१०- ६ १६ 
आणि 


60. १. मोडक 
आणि नञरपल -२-४तर२क्ष-६-१२ तर भागाकारानें . 
क्ष-०च६ अथवा क्षच६--० ५ 





: तिसरा पकार 
जर कोणत्येही समीकर॒णांत काहीं अपर्णबीजपदें असती- 
ल तर त्या अप्रूणीबीजपदांचे छेद उडवितां येतील जे प्रतिपदाचे 
छेदानीं अनुक्रमें त्या त्या पदावांचून राहिलीं सर्वपदें युणिल्यापास्त- 


ह 


न अथवा.सरटीबीजपदाये सर्वछेद परस्परगुप्पून त्या गुणाका- 
राने नये पदें गुणिल्यापास्रून किंवा दोनडी बाज्वतील सर्वपटेंसः 
वछेदांचे ठेघुतम साधारण गुंणाकारानें गुणिल्यापास्रून 
६) ढ क 
३... - भसे 
(हे... 


क. 1 2. हह .ह-ुयाावाथााशायााायाववययव यायालय 
> साधारण सुष्णाकार अणले एक संरव्या आहे जांत दुसरी कोणतीही संरव्या कि ल्थे- 
कवेळा बरोबर जञव्ये व 
वि असें «ही संरव्या > या संस्व्येचा साधारण गुणाकार आहे कारण ६्यांतून *_ 

बरोबर वेळा जातात - ह... 

आणि १२ ही संरव्या ६, ४, ७, याभत्येक संरव्यांचा साधारण गुपणाकार आहे 
कारणा १२ यांत प्रथम संरव्या ६ बराबर २ वेळा भआताल - तसें दुसरी संरव्या ४ बराबर 
3वेळा आतात : आणि तिसरी संरव्या > बराबर र वेळा,लातात :. 

किव्येक संरव्या पदांचा ठथुतम सा धारण॒यणपकार कागयाची रीति- 

। कित्येक संरव्यापदें आहेत च्यांत बकुतपदें कोणात्यासंरव्येने गराबर भागली आ- , 
तील तें पाहून तो भाजक त्या ओळीचे भाजकस्थळी लिहून जी भागतील व्यांचे शा गा- 
कार त्यांचे च्यांचे रवातीं ठिढावे- आणि जी नभागत ती तशींच त्यांचे वाली लिडा- 
बीं वळा पुनः पर्बप्रमाणेंच दुसरा भाजक कल्डून त्याइुसर्ये ओळींत एथबत्र. करावें? 
याझ करितो कदाचित शोबटास दोन पदें पर्येत नच भागलींआत तंरतेसंबं नाजक 
मिती र दत्टी पदें परस्पर युप्यन तो खजप्ााकार साधारणलझुतम शुप्णाकार भाला. 
असें आणावें- र 


उदाहरण 


( १४० ) 
असें जर स. <<, तर प्रथस पदाचे छेद 3 याणी रीतीभ- 
माणें गणिल्यानें क्ष--*क <5५ पुनः सहिल्ये पदाचे छेद .४ याणीं 
गुणिल्यानें ४ क्ष» क्षर ६० नंतर मिळवणीनें ७क्षर ६० आतांभा- 
गाकारानें क्षच्$ च< 
आणि अर तै.-- स ३० तर ४५५६-२४ झणजे यासर्व छेदांचे 
रा २ व्य 
'गुणाकारांनें समीकरणाऱचा दोनी बाजू युविल्यानें च्य च 
२४० आथवा धक्ष-* ४ क्षेर २४० नंतर भिळवणीने १० क्ष 
आतां भागाकाराने क्षच्स्र£ 
आणि जर छन न -१० तर ४ आणि ६ यांचा ळघुतम 
रण गुणाकार १२ याणीं समीकरणाचा दोनी बाऊ गुणिल्यान 
स्त भ्या -१२० अथवा क्ष २ क्षर १२० नंतर मिळवंणीनें 
«कलन १२० आतां भागाकारानें क्ष्रये*स २४ 
यारीतीवस्ून क कक किं भर एकःच संरव्या भथवा अक्षर चिर 
नड समीकरणाचे दोन बापपुऊलयाणक अथवा भाजक अशा रीतीनें 









. > उदाहस्ण- 
७, »५;४२;२,२५* यासंरव्यापदांचा साधारण ठघुतमस गुण्णाकार कर- 
यग ७|७,%५ ,४२, २, रे क 
“५१ / '< , ९ ) २४, २१६ 
"६३6. १. ,.४/ ७, रर 
र्‍ा४4,१,१,४,४ 
१-१: ७११/”१5.१ 
तर ७५ ५५६*%*४- ८४५० हात्पाबर्ल्ये पदांचा लघुतम साधारण गुणाकारहोय 


सर्च 


र 


« 


€ वेहढॅब >) 
दुसर्ये पदाशीं संयुक्त होउन भअसेळ तर ती साधारण संरंब्या अथंबा तें 
अक्षर चिन्द त्या दोनढी बांजदत उडविता येईल परंतु किमत आढे , 
ती" 'आहे - । 
भसे जर अक्षर अब-- अक तर रदकल्याने क्षच्ब*क 


आणि जर अ - चक तर रदकेल्यानें क्ष-ब<क खणा: 


ब 


ने कषच्क-न 


शशि चवथा पकार 
* «| ञर काणत्येही समीकरणात अब्यक्तपद करणीरूप आहे तर 
(१भकाराभ>) सर्वपदांस स्थळांतर करावें असे किं अव्यक्तपद सः 
'भऔकरणाचे एक बाओ्रूस एकलें येईल उञमाणि राहिली सर्व पदें दुसर्ये 
बाअ्रस येतील नंतर समीकरणाचा दोनही बाज्द करणीचा घाताप- 
येत वाढवाव्या त्सणजे उद्देदक समीकरण र्वंडपदापासून मुक्त हो 
ड्ल 
असें जर /क्ष-२3४ सारे रकेत ने शक्षच$--२"५ नं 
तर वर्गकेल्याने क्ष २८ क 
आणि अर /5क्षअ४२५ तर वर्गकेल्याने »क्ष4-४-२५८ नं- 
तर-स्थळांतराने 3 क्ष २५- ४२२१ आणि भागाकारानें क्ष 
२२५9 
आणि अर. ४०क्वा>4- ४२८ तरस्थळांतरानें 
४२क्ष>» 


९ १४२ ) 
रक्षा २<-४२%४ नंतर घन केल्याने २ क्ल--२- ४-४ पुनः स्थ 
ळांतरानें २क्क ६४-६१ आतां भागाकारानें क्षक >० डे 


पांचवाभकार- 
जञर समीकरणाचे बाअूंत अव्यक्तपद कोणताही एक एर्ण 
घात असेल तर त्या समीकरणाऱथा या रीतीनें संक्षेप केला ञातेा 
जे समीकरणाचे दोनही बाजूंचे पदांचें त्या पूर्ण घाताचे ग्रूळ काढावें 


जसे भर क्षैर ८१ तर क्षत /८१२६ 

आणि अर क्षच२७ तर क्षच*4२७3३ न य 

आणि जर ३क्षे-५२-२४ तर स्थळांतराने क्ल च२४--५२७० 
नंतर भागाकारानें कर्‌ ४3 २११ नंतर वर्गमूळ काटिल्याने क्षे “वद 

आणि अर क्ष ६क-५६२७ तरविचारें पाहातां करणीचे 
डाब्ये बाज्यूंत एक.प्रप्णेघात ससणजे वर्ग आहे तेव्हा वर्गखूळ काढिल्या- 
ने अप4०२०/२७२०४५९ ७२०२०५० तर स्थळांतराने कस /५-% 


; वाल प्रकार 


कोणात्येडी भमाणास त्याचे दोन दोवट पदांचा गुप्णाकार दोन 
मध्य पदांचे गुणाकाराबरावर आहे तो केल्याने समीकरणाचे स्स 
देता येईल - 9 
असें जर ऊक्ष:१६::५८:६ तर 3क्ष%६3१६ * '५ 
अथबा , 


("१४३ ) 
अथवा १५ क्षच<* तर भागाकाराने क्षर् टस च्ध्ध्र 
आणि जर स्के :अ::ब:क तर लि,कच्चक*ब भझअथ- 
वा र - अब गुणाकारानें २क्षकर% भब भागाकाराने क्षर*रब 
आणि ञर १२-क्ष:च ::४;१ तर १२-क्षच्२क्ष तर स्थळात 
रानें १२२२ क्ष क्षज* क्ष भागाकाराने क्षर "के "४ 


पूर्व प्रकारांची घेगळाली उदाहरणें 

प्रथम ७क्ष-१८२>४क्ष*६ यासमीकरणांत क्ष अव्यक्तपः 
दे भाहे त्या £! किमत काय 
आतां ७ क्ष-१८६४ क्ष--६. 

स्थळांतरांने ७उक्ष-शक्ष -६--१८ 

तर ' «. “स्त २२४ 
भागाकारानें क्षच&-८ डेंउत्तर 
दुसरें २०-४क्ष-१२-६२-१०क्त या समीकरणांत 


क्ष अव्यक्तपद आह याची किमत क आ न 
२--१०च 


आतां २०-४६ क्षल 
स्थळांतराने १०क्ष-४क्ल स ९२-२०-4-१२ 
तेर .> » --. >. र व्विळडां 
भागाकारानें . . -.. . क्र £४*२१४ हे उत्तर 


तिसरे ४अक्ष-५ बइडक्ष-२क या समीकरणांतक्ष 
र अव्यक्त 


९ १४४६) 

अव्यक्त पद आहे त्याची किमत काय -' 

आलो ४अनक्ष-५बस*डक्षनरक 
स्थळांतरानें 2 भक्ष-२डक्षन< ब -- २.क 
तर ४3-०ड याणीं भागून क्षय उवर रेड हें उत्तर 

चवथे ५क्ष-१२क्षर«क्ष*२क्ल यासमीकरणांतक्षञअः 

व्यक्तपट आहे त्याची किमत काय. 
| आलां ५ क्-१२ कस क्षश्रक्ष यांत सवेपदा 
यचासाधारण गुणक क्ष | 


त्याणेंती भागून _ : ५ क्ष-१२ 3५६-र*क्त 
स्थळांतराने. . . ५क्ष-२ ध्य २१२ ९ 
तर. . : : : बेक 3२१ 
भागाकाराने. . . . : ' क्ष "क ऱ७हेउत्तर. 


पांचवे « अक्षे-१८ अवक्षोच६ अक्षे)-१२ अक्षी या समी: 
करणांत क्ष अव्यक्तपद आहे त्याची किमत काय: 
आता ६ अक्ष पच १५ भबक्षरू ६ अक्ष" १२. अक्ष यांत सर्व 
पदांचा साधारण गुणक डन 
याणेंती भागल्यानें . *क-५ब 3२ स्तन 


स्थळांतरानें .*स्-शकषत५ ब4४ 
तर .- न स्य ५ ब--४ हेउत्तर', 
साहोवें श-ऊ--२ याःसमीकरणांत क्ष अव्यक्त 


पद 


» ९ ३४५) 

पद आहे. ल्याची किमत काय. 
आंता से - क-हे 3 
पथम छेद याणी गुप्पून क्ष-अक्ष ३ अक्ष. 
दुसरे छेद ४ यांणी णुष्यूना :४क्ष-०क्षजन-रल २७ 


राहिले छेट५ याणी युप्यून रूक्ष-१८क 4 १रव्र वळ 


तर... :.. .- .*५ १५७क्ष १२२ 
टा अडत, हे वि 
म कमच ो “००2०५29. ४ २507 अवक पडे ७ उत्तर 
दुसर्ये रीती 
य- जे सिर 


कक. णी 

>'४-५ हेसवेछेदपरस्परगुण्णून 

६> याणीसंर्वपदें गुणिल्याने . “८ - कष ., ८५क्ष 4२ 
तर. “ रकक ्प क्यजरक्ष नावड 


लर .५४०/-३४//८..... ... ....: क्श्क्ष्ष दर 
भागाकांरोने ५७ क्क मल्लाव त 8 न 9>हे 
पूर्ववत्‌ उत्तर - न्ती 


सातचें. २५. क्ष <5२- तेर यासमीकरप्णांत कष अः 
व्पंक्तपद आंडे. त्याची किमत काय र 
। आता 62५ , क्ष ]२-- प १० 
पथम छेद > याणींगुणिल्यानें क्ष-५--*ल :_ ३६- क्ष>१०_ 
दुसरे छेद २ यापी गुंणिल्यांने रक्ष-१०--३क्ष - ७२-२4. २० 
र स्थळांतरानें 


(९१४५४६ > क 


स्थळांतरानें.: :.:._ : सक्षप अक्षरक्ष ७२२०-१० 
तड सेत. 1. न केत ४ नित निकिक 3.७ 
भागाकाराने... .. -  .- - २. कक्ष धड ई्डर्‍देअततर 


आठवे , कसले 5७६१० यासमीकरणांत क्ष झव्यक्ततद 
* आहे त्याची किमत काय - न 


आता. ००२8 ०५./ ३७3४१२ 
स्थळांतराने.... - ४८. : /2 हि 34१०-७२ 
पवते, 3; “::..... ट्यके 
गुणाकाराने. : ८.” -- अक्षत ०६ 

भागाकारांनें ही. हवे 771. मर १२ हें उत्तर 





नबवें. रक्षभ रमण क्ष क या समीकरणंंत. क 
आन ध्त 
अव्यक्तपद आहे त्यांची किमत काये 


आतां रक्ष)२ ऑन क च ल ज्य भ 

आतां :४अं--क्ष' याणेंयु शन ल्याने रक्ष /अ क्ष4२(ऑ-क्षे): ५ 

(ऐक की वी ॥.<क्ष/अण कषे-रभ-२क्षन ५ कु 
स्थळांलरानें: : 1: 6 17. “क्ष रॅम क्र >आं-२ क्षे. 
वर्गकेल्यानें . - .. :. 5 श्केशअफक*अ-स्लो 
लर. :.. ! ४ओक्ष- ४क्षेरौ ५अ-वर्अक्षेन-णक्ष 
दोनही बाअंत्वी ४क्ष हीं दोनपदें 

याकिल्याने ४ अको <आ-१२ आक 


स्थळांतरानें 


( ३४७ ) 


स्थेळोतंराने. :;.....:. 5 ४ कमरमक त्भो 

तर "भाल १६ ओक "५. आ 
नेरळ >, होडी म डवा) 

भागाकारा; क र मला क्ष तन क 

वर्गमूळके -. ४1900 क क्षे ४मस ० अ हेंउतर 


दाहावें. २क्ष-५ १६२२१ यासमीकरणांतं क्ष अव्यक्त पद 
ओऔहे त्याचे किमतकाय: ऱ 
उत्तर क्ल ५ 
अकरावे ६क्ष-१५चक्ष-६ या समीकरणांत क्ष अव्यक्त 
पद आहे त्याची किमत काय - 
उत्तर क्षन्थर्‍ये 
बारावे ८-> क्ष--१२२०*०-५८क्>४ या समीकरप्ात 
क्ष अव्यक्त पद आहे त्याची किमत काय: 
उत्तर क्षक 
तेरावे क्ष-- 3 क्ष--$-क्षच्१३,या समीकरणात क्ष अ 
व्यक्त पद आहे प्याची किमत काय ....._) 
उत्तर क्षरँ१२ 
चोदावें *क्ष५ क्त 3-२-%क्-४्यासमीकरणांत क्ष 
अव्यक्तपद आहे व्याची किमत काय: 
टं उत्तर क्र ४ 
पंधरांचे ४अक्ष- 3-अ-२न अक्ष-बक्ष या समीकरणा 
त 


१ 


(१८८) 
त क्ष अव्यक्तपद आहे त्याची किमत काय 
। क उत्तर क्षत र रअय्रब 
, सोळावे 5. क्ष-3 स क्ष: यासमीकरणांतर्‍क्ःअव्य 
क्तपद आदे त्याची किमतकाय- र 3: 
क्त काना उत्तर क्षच्>3 
सत्रावे /रँम्लल-४-/क्ष या समीकरणांत क्ष भव्यक्तपद 
आहे त्याची किमत काय - 
उ उत्तर क्षस्२ 
अठरावे. ४अ--क्षऱ उ््यक्ष सा.समीकरुणांत क्ष अव्यक्त 
पद आहे. त्याची किमत काय 
र उत्तर शष २.्ञ 
एकुणिसावें ४४अन-कच्श्श्बॅशक्षा या समीकरणात कश 


अव्यक्त पद आहे त्याची किमत काय 


भं उत्तर झर /शटूशभ 
विसावे ४क्ष-- ४*६अळ. स कस ल्ला पा समीकरणप्णांत 


क्ष भब्यक्त पद आहे त्याची किमत काय - 
2222124 उत्तर कलर 

एकविसावे. येल ४ कोकम परूवर्‍यासमीकसणांत 

क्ष अव्यक्ते पद आहे त्याची किमत काय 





उन्सार? वलचाय: -अ 
बाविसावें 


( १४५ ) 

बाविसावे अक्षर अपक्ष इवले यासमीकरणात 
क्ष अव्यक्त पद आहे त्याची किमत काय - र 
_ 'उच्तर सव -अ 

एकवर्णसमीकरण प्रंथक्करणाची रीति- 

जेक्कां दोन अव्यक्तपदें आहेत तीं वेगळाल्ये दोन समीक- 
रणांत येतात तेक्का पुढील तीन रीतीतन एकेरीतीनें त्या दोन समीः 
करणांस एकत्र करून त्यांचें एकच समीकरण करिता येईल : 

भथमरीति- 

भव्येक समीकरणांत पर्व सांगीतल्ये रीतीकरून एक अव्य- 
क्तपदाची किमत राहिल्ये डुसर्ये पदांचे किमती करून काटावी . नंतर 
या दोनबराबर किमतींपास्तून एक नवें समीकरण होईल - जांत अ- 
व्यक्त पद एकच येईल : त्याची किमत पूर्वशीतीप्रमाणें निघेलं 

टीप. यांतउघड दिसतें कि जा अव्यक्तपदाची किमत का 
टायास सुगम आहे त्यापासून सांगीतल्ये समीकरणांत किमः 





त कारायास आरंभकरावा- न्न्च्ी 
उदाहरणें. . 
प्रथम (१५६०१४) यादोन समीकरणांतील क्ष आ- 





> यारीतीसते पत्यक्ष आश्रय होय जा वस्तू एकबस्तडतीं बराबर त्या सर्य.पर' 
स्पर बराबर * तसे पुटील दोन रीतींसही आश्वय उघड प्रकरार्थच आहेत 
णि 


८. १५% १ 


" णि ययादोन अव्यक्त पदांची किमत काढ 


_ धथमसमीकरणात *क्ष--» यत १७ कन्यी किभत काटायाकरितां . 


>य यांस स्थव्गांतर करून > याणीं भागिल्यानेक्षस--ज 

दुस्ग्ये समीकरणात ८<क्स-२यच१४ क्षचीद्रकेमत काढायाकरितां. 
न्ययास स्थळांतर करून “याणी भागिल्यानें क्ष: १*४*य 
नंतर क्षचा दोन किमती परस्पर बराबरकरूत **२*य - १४५ *य 

आतां पूर्वशेतीनें २ञाणि ५याऊछेदानी गुणिल्याने ५-१५यर२८4-४य 


स्थळांतराने . री द ह ”- टा५- ५८4४य--१५य 
तर ँ न ढ » भू * 4य > '५'>७ 
भागाकारानें . -. . . 9 मक 


नंतर यची किमत पर्व काणाव्येही समीकरणात उघड मोडिल्या 
ने परथमांत क्ष 22-“:४ भाणिदुसयोतक्षर्‌ "४०५६ - ६ उतत - 
तर नत कट डी या दोन समीकरणांतीळ क्ष ञआणिय 
यादान भव्यक्तपेदांची किमत काट 
भातांप्रथमसमीकरणातील . क्षर भ-य 


आणिदुसरयीतील . ._.-- . क्षच्ब--य 








याभकरितां *“ ' उभ-यब--य 
नंतरस्थळांतराने . - . २य>अ-ब 
भर्शाकाराने >. :: .: . ऱयळम-च 


प्रथमांत 


(0१५१ १) 


प्रथनांत यची ही किमत उघड ल्हिडिल्याने क्षर्ञअ- असन > 
दुसर्योत यची ही किमत उघड लिडिल्याने क्षर ब-- य. क 


ही दोनही बराबर ठेंउत्तर 


ऱ्य क्ष) 3 य 

तिसरें गून तीह 
णिय या दोन अव्यक्तपदोंची किमत काट 
भातांभथमसमीकरणांतील . अ 3-य 
गयुणाकारानें क्ष १४- पच 
दुसयोंतीळ झ्य य 
गुणाकारानें क्षनरश-- 
याभकरितां २४-्म१४-- सय 


प्रथमंछेद २ याणीं गुणिल्यानें ४८-5य २०-थ्य 
दुसरे छेद 2 याणींगुणिल्यानें १८४-«य ८४-४य 
स्थळांतरानें 
तर 


१४५ - ८<४5-५य--ध४य 


चत चळ 
अथबा "य ६२ 
भागाकारानें य: ६0-१२ 


पथमांत यची किमत १२ तीलिहिल्यानें क्षर<4४- १८१२ 
डुसर्योत यची किमत १२ तीलिहिल्यानें क्२४ 
हीं दोनही बराबर हे उत्तर 


च से 1 क--२रयच्ञ 
का र क्ष-रयच्भ् 


"५>2१> 





अब) 
> * 

अ--भ 
धा 





या दोन समीकरणांतील क्ष आ- 


3२१४-८६ 
> २४--१८-€ 


या दोन समीकरणातक्ष आणि 


य 


(१५९) 
य या टोन अव्यक्तपदांची किमत काट - 
उत्तर काच््मभथेआणियच्फेअ-नेब 
पांचवे १४ य) यादोन संमीकरणांतीलक्षआणियया 
दोन अव्यक्त पदोची किमल काट - 
उत्तरं झच्धञआणियन्ठ 
साहावें हिल फेयश४ | यादोनसमीकरणातील क्ष आ- 
णि य या दोन अच्यक्तपरदोची किमत काट 
उत्तर क्षर& आणि यन 
सातवे । ६ .. य > 53: आणि सस. व्य > टया दोन 
समीकरणांतील क्ष आणि य या दोन अव्यक्तपदांची किमत 


काट: 
ध उत्तर क्षव* आणियर४ 


आठवे क्ष*रयच्स आणि क्ष-४्येन्ड'यादोन समी- 
करणांतीळ क्ष आणि य या दोन अव्यक्तपदांची किमत काट 
उत्तर क्षर[-त ३ आणियन-तध 
नववे क्ष-रयच्ड आणिक्ष:य::अ:ब: या दोन 
समीकरणांतील क्ष आणि य या दोन अनब्यक्तपदांची किमत 
काट 








उत्तर कपा - अयेच 


दुसरी 


(८ १५०» ) 
दुसरी रीति: 
दोन समीकरणांत अतिसोडचें नें अव्यक्तपद असेल त्याऱची 
किमत पथम काट . नंतर दुसर्या समीकरणांत ती किंमत व्या अव्य 
क्ताचे स्थळी लिहिल्याने दुसरे नवे समीकरण होईल असेंकिंञत 
एकच अव्यक्तपद राहील नंतर त्याची किमत पूर्वरीतीभमाणें का- 
डितां येइल : 
उदाहरणे- 
पथम. ता कभ या दोन समीकरणातीळ क्स आणिय 
या दोन अव्यक्तपदोंची किमत काट - 
आतां प्रथमांत अतिसोईचे अव्यक्तपद क्ष आहे याजकरितां तेथू 
न आरंभ करावा - क्षत १७-२य लझणोन ही किमत इुसर्यात क्षचे स्थः 


ळी लिहवून | .. -३(१७-२य)>)-यन* 
त॑र .. .” .. “”“्द्ाक्य- चरक 
स्थळांतरानें . . . -ध्य-यर२-५१ 
सर्वचिन्हेंबदल करून ६य-- यन ५१-२ 
वंत. -. > ७ २ ७5 ७ यला 
माधाकारानें: .:.४.:./५ . >. यन्य 
तर|: : : : “सल १७-२य 
झमणजे .. . . क्षेर १७- २५» ७८१७-१४-% ह्ढं उत्तर. 
डसरें शभ) यादोन समीकरणातीलक्षभञाणि य 


या 


(१५४) 

या दोन अव्यक्त पदांची किमत काट 

आतां प्रथमांत अतिसोईचे अव्यक्तपद क्ष आहे याजकरितां तेश्रून 
आरंभकरांवा : क्षर१०-य लझणोनदी किमत दुसयीत क्षचे स्थ 
-000010पक्‍ळरवे य ओलित 
स्थळांतराने वचिन्हेंबटलकरून : २येन११०%च१२ 
भांगाकारने 2: क: .. येच यन 
20 « -  स्लन्व$-य 
लखणजे ४. ।- क्षेर १३-५८ हेंउत्तर 

तिसरें त चय व यादोन संमीकरणांत स आणिय 

या दोन अव्यक्तप दोची किमत काट 


आतां भमाणास समीकरणरूप दिल्याने बक्षच् अय 


भांगांकाराने . . - : क्षय 
ही किमत दुसर्यीत क्षचे स्थळी लिहिल्याने (अस )4- यर्‍ 
आअथधा 1... : अक *येच्क 
छेदकाटिल्याने . . .' ओर्‍यो> बौयोच्ब 
ऑबेयाणेंभागिल्यानें . : . यो क, 
वर्गमळाने .. : य-/ र्क च्व/ज्क 


हीकिमत दुसरयात क्षचे स्थळीं लिहिल्याने ळय ता अक क हेडन 
चवथे २ क्षं:अयच्२ आणि *क्ष-२य११ या दोन 
समीकरंणांतील क्ष आणि य या दोन अव्यक्तपटांची किमत काढ: 
उत्तर 





| (१५६) 
चिन्हाने युणावीं किंवा भागावीं किं जेणेंकरून दोहोंतही एक 
अव्यक्त पद बरोबर होईल . 
नंतर त्यांतील धन अर्ण चिन्डें-जअसें दारवचितात तसेंत्या 
दोन समीकरणाची बेरीज किंबा बज्ञा बाकी केल्याने एक नवे सः 
मीकरण होईल - असेंकिं आांत एकंच अव्यक्तपद राहील . त्याची 
किमत पूर्वरीतीनें काढिता ग्रेईल . ससणजे जेक्कां त्या दोन बराबर 
अव्यक्त पदांची चिन्हे विरूप आहेत तेक्का त्या दोन समीकरणांची 
[मिळवणी करावी . आणि जक्कां ती सरूप आहेत तेक्षां वजा बा: 
की करावी - | 
टीप. विषमवेळापकादाक पदें समवेळाभकाशक करणें तर 
परस्परांस परस्परांचवळाप्रकानी गुणावी . 
कि उदाहरणें. 
पथम /क्षपरयर या दोन समीकरणांतील क्ष आ- . 
णिययादोन भव्यक्तपटदांची किमत काट. 
आतांदुसर्ये समीकरण्यास $याणींगुणून ३ ४५) नंतर यांतू 


अ यसन 
न पथम समीकरण बञाकरून . . . : * य*हडीयची 
किमत दुसर्य समीकरणांतलिझून . . : सच१४ऱ्य्य 
नषणजे ७२ यि - क्षर१४-२%२-१४-४२१० 


ब उत्तर क्षत आणि य>२ 


दुसरें हष य) यादोनसमीकरण्यांतील क्ष आ- 
णि 














(३६७ .) 
से २* आणि जा दिवशी रंवळेळ किंवा गेर हजीर असेल त्या दिवसा- 
चाउलटादंड १०पैसे सुटे ३*दिवस पुरेञल्यानंतर करारापसाणें 
त्यांचे २०० पैसे निघाले लेक्कांरवेळणें व गेर हजीरी यांत किती दिवस 
गेले ते सांग 
अव्यक्त कामाचे दिवसस्थळीं क्ष आणि रवेळणें गेर हजीर या 





दिवसांचेस्थळी य हीं दोन आक्षरचिन्हे घे 

आञमाता . “ "यु. क*य२<*० 

आणि . ी * ी २* क्ष-१०यच्२४० मं 
प्रथमसमीकरण१०याणींगुप्पून १०क्--१०यसौ १ | दाताची 
मिळवणीकरून .  . . :  9७४०कन्५४० 

भागाकाराने ». '....,55. : > > सव्वा ही-कषती 
किमतदुसर्येसमीकरणांतक्ष'चे स्थळी लिजून्य २२०-क्ष 

झणजञे . भ » ी य २०७०-१८ २१२ 


उत्र कामाचे दिवस १< रवेळ वगेरहजी शी दि०१२ 
सातवा . एकपिंप पाण्यानें पूर्ण भरलें होतें ययांदून चतुर्थी 
शपाणीं गळोन गेलें आणि कांही कार्यार्थ ३० मण प्राणी काढिले 
नंतर त्या पिंपांत काठी उभी करून सुमार पाहातां अर्धे पिंप पाणी 
बाकी आहे. तेक्षा त्यासगळ्ये पिंपांत किती मण पाणी राहील 
सांग - 
सगळ्ये पिंपाःचें पाप्पी अव्यक्त त्याचे स्थळी क्ष मण पे- 
आतां 





(9६९ >) प १ 
प्रमाणे विकले तों रोबटी त्यांत ३ पेसे तोटा आला तेक्वां ते सर्व आंबे 
किती होते साग- ढ 

आंब्यांची संरव्या प्रत्येक अव्यक्त ती दारववायास क्ष अक्षर घे- 
आता क्षडी पहिल्ये खरेदीची किमत 
आणि “ सही दुसर्ये खरेदीची किंमत 
जर «आंबे: इपेशास::२रक्ष(सर्वआंबे): र क्ष झणोन ही 
दोन खरेद्यांची किमत आहे -दर ५ आवे २ पेशा स 
लर पभ्ाभमाणें . - _ कन स- क्षच 
भथमछेद२ याणींयुप्णून - क्षॅल्डे क्ष-रडकच्ध 
दुसरे छेद $याणींगुप्ण्न ' ३क्ष>२ क्ष- कवेक्षच १८ 
तिसरे छेद ८ याणी गुप्यून . १५क्ष--१०क्ष- २४क्षस ५२ 
हणजे... : २ तक तप ता कत वातिसवा 
दीचे इतके आंबे हें उत्तर - | 


जं र” / »/ 


दाहावबा - अआषणि ब हेदोघेजुगार सेवेळायास बसले त्या 
त अचे जवळ ०८२० रुपये आणि बचे भवळ ६०० हे स्ेवेळाचे आरंभीं 
होते पुढें रवेळांत परस्परांची हार जिक बझुत वेळा होउन रोवटास 
उठोन गेळे ते समयी अचेभवळ रुपये बजवळ राहिल्याचे तिपट राः 
हिळे.तेक्कां भ बजवळून. किती रूपये जिंकला तें साग 
एथे अचचे जिंकीचे.रुपये अच्यक्त त्योचे स्थळी क्ष अक्षरघे 
आता 


(१७० ) 
<००4- क्ष इतकें अचें सुद्दलव जिक 





आतां य तट 

अणि: >... . __६५००- क्ष इतकें बचे सुळ वहार 
तरपश्नांभमाणे :  . :. ८००कस्लेच१०००-ञेल्ल 

«०२० आणि क्ष योस स्थळांतरकरूत ' ४ वल १००० 
भागाकारानें. - : आवन आक. कय 


इतकेरुपये ब पांसून भ जिंकला हेंउत्तर- 
अकरावा . दोन संरव्या काट- अशाकिं जांची वजाबाकी ४ 
आणि जञांचे वगौची वजा बाकी ६७ होतील - 
उत्तर & आणि १५० 
बारावा... दोन संरव्या काट: अशाकिं प्रथम संग्येचें अर्ध 
आणि दुःसर्ये संख्येचा एक ततीयोश मिळून '. आणि भरथमसंगव्ये- 
चा एक चतुथींडा आणि दुसेर्ये संख्येचा एक पंचमांश मिळून ५ 
होतील - 


उस्र « आणि १५ 
नेरावा- २० या संरव्येचे दोन भाग कर असेकिं एक भाः 
गाया एक त्हतीयांश आणि दुसर्ये भागाचा एक पंचमाशभिळून « 
होतील- 
अ उच्र १५ आणि '५ 
थोदांबा: तीन संख्या काट- जअशांकिं भथम आणिदुस 
शे यांची बेरीज ७ आणि प्रथम आणि तिसरी यांची बेशोजद आ 
णि 


क 


( १७१ > 
णि दुसरी आणि तिसरी याची बेरीज ५ होतील: 
उत्तर > आणि.४ आणि '“ 
पंथराचा . कोणी एक ग्यह॒स्थ होता त्याजवळ रूपये २८००५० 
हजार होते त्यास एक पुत आणि एक कन्या ऐशीं दोन अपत्ये डा तीं 
पुढे तो मरणपावला - त्याणें पूवरेंच लिझून ठेविठें होतें किं पुथास 
१ रुपयाकपावला आणि कन्येस २पावळे याभमाणें वांडून दावे : 
तेह्वा ते रुपये त्यांचे ेखाभमाणें वांटून देता कोणास किती रुपये 
भांग आला तो भत्येकांचा सांग * 
| उत्तर पुञञास २०००० कन्येस ५००० . 
सोळावा : अ ब क याविवर्गानी सरकेत केली त्यांत स 
गळें भाडवल रुपये ४००० त्यांत बचे अचे दुपट "आणि वर २००जञञा- 
"णि कचे अआणि ब योचे बेरिजेबराबरतेक्का एकेकांचे किती किती 
रुपये ते सांग व म 
ी '  उच्चर अथे ६०० थचे १४ आणि कचे २००० 
सतञ्ञावा- कोणी.एक मनुव्यानें १०७० रुपये कर्ज देणें हो- 
तें तें चुकवित्ये समयी त्याणें कांहीं मोहोरा व कांही रुपये ऐेशी 
श्विचडी मिळून नंग २०२ देडुनतें बराबर चुकविलें तेक्का र्‍्यांत 
मोहोरा किती वरुपचे किती तें सांग 
र उत्तर ५७ मोहारा आणि १४%रुपये 
अठरावा > अ आणि ब हे दोघे मित्र होते त्यांत अ बला 
सांगे 


(१५७२ >) 
सांगे किं दे.मजञला रुपये १* दिळेस तेर.मंञवळ तुझे बाकीचे दुप- 
पट रुपये होतीळ .तसे ब अला सांगे किं ढं. मजञला रुपये १*दिले 
सतर मनवळ तुझे बाकीचे तिपट रुपये होतील तेंक्का एकेकाज- 
बळरुपये किती किती होतेते सांग- 
उत्तर भ२२ ब२& 
ऐकुणिंसांवा: कोणी एक गृहस्थ काही रुपये घेउन बाजा 
रांतगेला तेथें एक दुकानीं सानानाबद्द २ रुपये सवर्च करून सें 
चालिला नंतरजवळ रुपये अधिक असावे झणोन जञबाकी राहि. 
लें होते त्यांचे बरांबर रुपये दुंसर्यापारून कर्म घेतळे नंतर दुसयो 
दुकानी गेला तेथें २ रुपये खर्व करून पुनःअवळचेथाकी रुपया ब- 
राबर एर्ववत्‌ कर्ज घेउन तिसर्ये दुकानी गेला तेथें २ रुपये रवर्च करू: 
न पुनःअवळचे बाकी बराबर प्रवेवव कर्ज घेडन चोथ्ये दुकानीं गेला 
तेथें २रूपये सवर्च केले तोंभवळ बाकी कांहीं नाहीं असे आलें तेक्का 
तो ग्रहस्थ सुळीं किती रुपये घेउन बाजारांत गेला सांग- र 
उत्तर रुपये आणि,पावठे 
विसावा - कोणी एकमनुष्य त्याची रूवी 'भाणि पुत्र यांस 
' हवर्तमान भवासास गेला होता तेथें मार्गी कोणा एकाचे घरींतीं तिः 
घेंभणें भोजनास गेलीं तेक्का च्याणें भोजन रवचे सांगोतळा कि सु 
ढास रुपया डे आंणि बायकोस सुलाबराबर आणि पुरुषाचा से 
अधिक आणि पुरुषास पुञ आणिरूली यांचे बराबर इतके रुपये 
पडतीळ 
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पडतील ऐेसें बोलणें ठरवून भोजन दिलें पुढे त्याणीं काय कायद्या 
वे सांग 
रे पइ!०  रे« 
उत्तर बायकोस >. ०१३ पुरुषास १ ह ण 
एकविसावा : एक कोठार भराहे- त्यांत ६० रवंडी धान्य रा- 
हातें त्यांत जेवटी डाळ यारीतीनें भरली ढोती (भेवरी लणजे चणे तु. 
शी आणि उडीद यांचाडाळी एकत्र मिश्चित) उडदांची डाळ बण्योचेरा 
ळीपेक्षां ६ रवडी 'अधिक आणि तुरींची डाळ उडरांची डाळ आणि 'चः 
ण्यांचे डाळीचा झे इतक्याचे बराबर होती तेक्का त्यातीन डाळी परत्ये 
कीं किती किती खंडी होत्या सांग 
उत्तर चण्याची १५ उडदाची २१ तुरी'ची २७ 
बाविसावा . कोणे एके सर्दाराजवळ फोज होती ती चोरसं 
आक्कती उभी केली तर २८४ मनुष्ये बाकी राहातात आणि त्या चोरसं 
आकृतीचे बाज्हंस घोरस साधूनच एकेक मनुष्य वाटविळे तर २>मः 
नुव्ये कमी येतात तेक्कां ती सर्व फोज किती होती साग- 
उत्तर २४००५ 
तेविसावा . ती'संरव्या काय आहे किं भीस 3,५,: हे 
पर्यायाने मेळविछे असता तीन बेरिञा भूमितिपमाणांत होतील- 
उत्तर १ 
चोंविसावा - “*कोणी' तिघानणानी सर्कती व्यापार केलांते 
यें भांडवल रुपये ६०० त्यॉल भंथंमं आणि दुसरो यांचे भागमिळ* 
न 


(-४५७> 
न तिसर्यापेक्षां २४०० रुपये अधिकहातात- तसें दुसरा आाणिति- 
सरा यांचे भाग मिळन प्रथमापेक्षा ३६०० रुपये अधिक होतात 
तेक्षांएकेकांचे किती किती रुपये सांग 
उत्तर भरथमाचे २०००*दुसयोचे ३०२०० तिसयोचे २६०१ 
पंचविसावा ' त्या दोन संरव्या कोणत्या ञाहेत कि जाप 
'अंस्परांस आहेत जसे ३: ४ आणि त्यांचा गुणाकार त्यांचेच बेरिजेचे 
बारापट'आहे 
उवर: ३.२८, 


र सचिसावा . किति एक मतुष्ये रवाप्णाबळ कबूल-करून' को 
: छाएकाचे घरीं जेवायास गेली होतीं त्यांत ४ मतुय्ये अधिक असतीं 
तर सवास पत्यैकी अर्थ अर्धे रुपया कमी पडता आणि त्यांत तीन उ- 
णींअसतीं तर'रकेकास अर्थअर्धरुपया अधिक पडता तेझ्मसर्वसः 
नुष्ये किती आणि भत्येकास किती कितीरूपये पडले व सवे मिळून 
कितीरुपये ते सांग 
उत्तर २४ मनुष्ये. भत्येकासरुपये ५- २ आणि सवे बेरीज रुपये ८४ 
सत्ताविसावा . कोणे एके शिकेदाराजवळ २तट्ट भाणिर 
निन होते त्यांत एकनिन बडुमोल त्याची किमत रुपये १०० भा 
णि दुसरा जिन अस्पमोल त्याची किमत रुपये ० जेक्कां भथमतटू 
बर बऊुमोळ जिन आणि दुसर्ये तट्रवर अल्पमोळ जिन घालते ते 
क्षांभथमाची किमत दुसयोऱचे दुपेट होत्ये. आणिजेक्कां भथमा 
वर 


६३०४६) 
वर अल्पमोल जिन आणि दुसर्यावर बळसोळ जिंन असें घालतो तेक्को 
दुसयोची किमत प्रथमाचे तिमट होल्ये ' तेव्हा त्या दोन तूंची जिना 
बांधून वेगळाली किमत काच आहे ती सांग - ह 
उत्तर भथमाची ६० रुपये दुसर्यांची ५० रुपये 
अठ्ठाविसावा * ह्या दोन संरव्या कांय आहेत जापरस्परां 
सआहेत जसे २:४३ आणि त्या संरव्यांत पत्येकी मिळविले 
असतां ला दोन बेरञा परस्परांस होतील - जसे ७:५७ 
उत्तर & आणि <- 
कुणतिसावा - त्या दोन संरव्या'काय आहेत जांत खोटी 
: लाहानीस आहे जशी त्यांची बेरीज २० या संरव्येस आहे आणि 
त्यांची वशा बाकी १० या संरव्येस आहे 
उत्तर १५ आणि ४५ 
तिसावा त्या.दोन संरव्या काय आहेत - जांची वशा 
बाकी- बेरीज आणि युणाकारयांस होत्ये जशी ही संरल्या ३ 
आणि ७ यांस आहे 
र उत्तर २ आणि १० 
सकतिसावा :. गणितश्रेटींचा त्या तीन संरन्या काय 
आहेत जांत प्रथम तिसरीस आहे असे ५:५आणि त्या तिहीं 
ची बेरोज ६ होतील - 
! उत्तर १५ २१. आणि २७ 
बत्तिसाःवा 


उप (१७६) 
'बन्चिसावा - २४ या संख्येचे दोन भाग करः असेकिं झोरा 
भाग ळांहान भागाने भागिळा आणि छाहांन भाग मोव्ये भांगानें भाः 
गिळातर ते दोन भागाकार परस्परांसहोतील असे ४:१ 
उत्तर १८६ओआणि द 
तेतिसाचा . दोन गहस्थ परस्पर अनेकगोष्ठी बोलत 
होते” त्यांत एकानें दुसर्यास विचारिळें किं तुत्ासं सुत्र २त्यांची 
बर्ये काय आहेत तेक्का त्याणें सांगीतठें जे त्या दोन पुथांचेवयाचेचे 
रिओेंत १८ मिळविले असतां वडील पुत्नांचे वयाचे दुपट होतात आ 
णि दोयांचे वयांचे वजा बांवींत वभाकेळे तर धाकट्यांचेवयाबः 
रोबर होतात 
उत्तर ३० आणि ५२ वर्षे. 
चोतिसावा -.. त्याचार संरव्या काय आहेत जांत भथः 
.मआणि दुसरी आणि तिसरी यांची बेशोन १३ होतील आणि प्रः 
थम दुसरी उोणि घोथी यांची बेरीज १५ड्रोतील तसें प्रथम तिर 
सरी जाणि चोथी यांची बेरीज १०८ तसें दुसरी तिसरी आणिचः 
वथी यांची बेरीज २० होतील 
- उत्तर २, ३, 9 आणि ५ 
पंस्तिसाबा-:' ४०. या संरव्येंचे चार भाग करः असे किं 
पथमांत ३ मिळविळे ती बेरीज दुसर्या तन ३वभाकेळेतीयां 
कोतिसराःतिदींनि गुणिला तो शुणाकार आणि चवथा ति 
हींनी 


(३७७) 
तिहींनीं मागिळा लोभागाकारंहे सर्व पंरस्पर बराबर होतील - 
ै उत्तर “६ ,१२ ,* आणि २७ 
छश्चिसांवा : कोणी एक फडिया सावकार आंबेसोहोर 
आणि परण या दोन आंतींचे तांदुळ १०० मण एकतर करून विका 
यास इछिंतो त्यांत आंबे मोहोर २रुंपयेमण्ण आणि पटण* रुप: 
या २पावल्यांनी मण पडले आणि दाली सकट भाव १रुपया २ 
पावलें ५० रेंसांनी मॅणअंसा आहें तेव्हा त्याणे कोण भातीचे कि. 
ती किंती मण एकत भिळवून १**मण करावे सणजे पडल्वे भा. 
वांत तोरा नयेडेल ते सांग 
उत्तर आंबेमोहोर २<मण - पटणे ७<मण 
वर्गसमीकरण- 
वर्गसमीकरणा एकाकी किंवा संयुक्त आहे - 
एकांकी वगेसमीकरण तेच होय जंत अव्यक्तपदांवा 
वर्गमाजयेलो असे अक्षरून आणि याभातीचे वरोसंसीकर 
णाचे पुृथक्करणाऱची रीति पूर्वी एकवणेसमीक्ररणांत सांगीत 
छी आहे 
संयुक्तवर्गसमीकरणा तेंच होय जाचेएक पदांत अव्य 
क्तंपदाचा वर्गयेतो आणि दुसे पदांत त्याच अव्यक्त पदाचा 
प्रथम घात येलो जसे कक्षम-बक्षन्क : 
सवे संथुक्त वर्ग समीकरणाची पूर्वे सांगीतल्ये!शीती करू. 
नें 


' 4१७ जे 
न परथक्करणें केल्यानंतर ती समीकरणे पुटीलं तीन सारणी को 
षकांतन एक कोष्टका'चे रूपांची होतील. जे रूप अव्यक्त पदाः 
- ची किमत काटायाकरितांयांसदिलेंपाहिजे- ':.! 

१: कझ--अक्षन्य 

२ * कषे-अक्षनच्ब वि 

3 कझ-अओक्षन्न्व 

'वर्गसमीकरणाचे एथंककरणाची सामान्य रीति पुटें सांगतो 

याप्रमाणे आहे जास वंगेप्ररणशीकरण स्सणतांत - 

4 सांगीतल्ये व्गीसमीकरणास पूर्व रोतींने सरळ करावें असे 
किं वरचे तीन कोष्टकांळून एक को छकाष्सारिरवें रूप होईल यांची 
शीति पदांसस्थळांतर करावें असेकिं भव्यक्त पदें समीकरणा- 
चेएक बाजूस होतील आणि यक्त पदें दुसर्ये बाजूस आणि जा. 
तेंव्गीआहे तेंपद पभथमस्थळी तसेजांतपथम घात आहे तें 
पर दुसर्य स्थळी याभमाणें करावें नंतर अव्यक्त वरगीपदास 'अं 
क॑ अथवा अक्षर चिन्ह वेळाभकादाक असेल तर त्याणें समीक- 
रणा-चीं संबे पदे भांगावी ,आणि जर तें अव्यक्त वर्गपद करप (-) 
कसेल तर त्यास समी करणाऱ्चे सर्वे पदांची धन (4-) अण (-) 
चिन्हें बदल करावी कारण अधच्यक्तवर्गपद धन (9 असल्या - 
वाचून एथक्करण होत. नाडी तेव्हा समीकरणाऱचें परथक्करप्णव 
गे पुरा केल्याने होते - या रीतीनें 

र्वगी 


ी ६ १०%) 

२. वर्गसमीकरणा'चे अव्यक्त बाजूचा पुरा वर्गकरावा यारीती- 
नेंदुसर्ये पदाचे वेळाभकाडाकार्चे अर्ध घेडन याच्या वग करावा 'आणिहा 
वर्गसमीकरणाचे दोन बाजस मिळवावा तेक्कां समीकरणाचे जा 
बात अव्यक्तपद आहे त्या बाजूचा सुरा वर्ग होईल - 

3 नंतर समीकरणाचे दोन बाळरंचें वद्षीखूळ काटावें सणजे 
अव्यक्त पदाची किमत प्रकट होडेळ समीकरणांची व्यक्त बा 
जू धन किंवा करण (५) अशी करावी सणजे समीकरणांची दोन मू: 
ळें निघतील अथवा अव्यक्तपदाचा दोन किमती निघतील - 

| च दोप? 

७. कोणत्यही पदाचे वर्ग सहक धन *- किंवा कण- असेल याजकरितां सर्वे बर्ग 
समीकरणाचे एथक्करण दोन भकारचचें होते. असें नो याचे वगेखूळ 4-न किंवा 
-नआहे. कारण *न>*न आणि -न>-न हे दोनही “न होतात * परंतु 
_न अथवा /-नेहें सव मिथ्याभासवत्‌ किंवा अशक्य * कारण *तकि 
वा-नयादोहोचादीवगग-ने होत नाडी - 
जसें प्रथम सारणी कोष्टकांत क्षेन- अक्षन्ब यांदन निघते किं क्षानडे अच 
शि टेज लणजे हें सळ १/वा> अ अथवा -/३- ३ अ असेल कारण 

,यांतून कोणर्‍येही एकाने त्याचें तेंच गुणिळे असतां घरे ओः हाचर्ग होतो याः 
* जकरितां याभमाणें झूळांत भ्यम राहातो तो दारववायाकरिता खळाचे मार्गे ४. 
हीं दोन थिन्हेंलिहितात- असें कषर्‌ २ /बजेओ-देओ . 
या सारणी कोषकांत क्षर २ /ब* > अप जे आ क्ष अव्यक्त पदाची 
प्रथम किमत णजे क्ष! >४ब> अदे आढीसर्वदाथनन आहे कारण 
>अ-बहें > भो याहून जंधिक आहे : तेदां सोडे वर्गांचे निश्र्यय मोठें खूळ 
असावें 





८१८०) - 

१ डदीप- समीकरणांचे पर्थम बाऊशचे मळ सर्वदा बराबर आ- 

- हे जैं प्रथम पदाचें मूळ दुसर्ये पदाचे वेळाभकादाकाऱचे अथाने सुक्त 
दुसरें पद धेन-- किंवा कअरण- असेल तशा चिन्डानेंदी - 

“*-सर्व 





असावें याजकरितां शनक हें वर्गमूळ सर्वदा »> अ झणजे २ अ याहून मोः 
रेआहे याजकरितां 5-/वन > अ->अआ हेंसर्वदाधन4- होईल. 
दुसरी किमत सणजे क्षच-/ब 3 अमेळेआ हें सर्वेदा अर्ण- होईल . का- 
रण याऱची दोनही पदें अरणे-आहेत. यांजकरितां सेक लष जक्षच्ब तेक्कां क्षची 
धन किमत क्षणजे क्ष  --/व४ > अते अ आणि क्षःची अरण -किमत सखछण- 
जे क्षः-/ब>> अ 
| इसर्ये सरणि कोष्टकांत सणंजे क्ष *,/व--> अ-- > आ यांदक्षची 
ही पदें धन-- आहेत - परंतु दुसरी किमत झणजे क्षत -/ब* > अ ही 
सर्वेदाचरूण- होडेल .. कारण ब--> आओ हें > अ याझून अधिक आहे. याज: 
करितां /थ>अ' हें /२ अ झणजे तेअ याझून मोरे आहे सणोन 
-/वळअ-->अआ डे सर्वदा कण आहे 
याजकरितां जेक्कां क्ष- अक्षर्ब तेझहां क्षची धन-- किमत सणजे 
"झ/बया$ अ--जे अ आणि क्षची ऊु्‌ण- किमत झणजे 
च्णाबिफळअ--ऱेअ 
यापारून कळतें किं दोन प्रथम सरणिकोष्टकांत सर्बेदा अव्येक्त पदाचा 
दोन किमती निघतात यांत एक धन-- आणि दुसरी कण- आहे 
परंतु तिसर्ये सरणि कोष्टकांत जेक्का क्ष: /उअाब---: अ यांत 
श्रन्वा दोन किमती धन होतील जेक्कां> अ हावळुत अधिक आहे आतां 


क्ष्ची 


(१८१) 

२ सर्ब समीकरणे आंत अव्यक्त पदांची दोन पदें.येतात आणि 
पथम पदाथा घातभकादाक दुसर्ये पदाचे घातभकाचे दुपट आहे 
तेक्कां त्यांचे एथक्करण एर्वभमाणें वर्गसमीकरणरीतीनेच'वर्ग पुरा 
केल्यानें होतें 

असे क्ष,- अक्षच्च अथवा क्ष --अक्ष र ब किंवा क्ष--अक्षन 

सवे वर्गसमीकरणासारिरवी.आहेत - आणि यांचे परथक्करण 
त्यावर्गएथक्करणाभमाणें शोतें 


----:>म्ंयाययणा 
शलची प्रथमकिमत लणजे क्षः4-/> अ-ब--३अआ डी धनहोईक : कारण दो 
नही पदें धन-- आहेत ढ 

दुसरी किमत खणजे क्षर-/> असे ब>< अ हीहि थन आहे कारण - 
>ओ हें >आ-बयाझन अधिक आहे . याजकॉरेता /> अ शस्वणजे $अ हें 
॥$ अब याळून अधिक आहे. सणोन -./5 अभ्य--क अ हें सर्वदा धन होईल 
अशापासरून जेक्षा झो-अक्षर-ब तेक्कां कची पथम किमत क्षर--/> असबे-अेअ 
आणि दुसरी खणजे क्षर-/ अस्ब- डे आ या दोनही किमती'धन आहेल 

परंतु या तिसर्ये सरणि कोष्टकांत भर बची. किमत > अ याझळन भधिक 
असेल तर अशो प्रस्भाचे एथक्केरण करायास अशक्य आहे कारण कोणतेंदी पद 
धन*< किंवा- अरण असो परतु त्यांचा वगे सर्वदा घन आहे - याज करिता भरणा पः 
दाचे वर्गखूळ अशक्य - आणि जेकां बहा > अ". याळून अधिक आहेतेक्षां. . 





हाभिथ्या भास किंबा अडाक्य आहे याभ करिला साभरकारांत क्षरः अस अब ब्‌ 
लणजे क्षचा दोन किमती अशक्य किंवा मिथ्याभास पदें आहेत - 


उदाहरणों 


७ 4१८५२ ३ 
उदाडरणें 

प्रथम. क्षे-४क्षरध यावगेसमीकरणांतील क्ष अव्यक्त 
पदा-ची किमल काय आहे - 
अता... >. ५ ककल 
' वर्ग पुराकरून .. :* कझफशक्षत ४२६७१४3 ६४ 
नेतरमूळ-काटूनं :, ““:: कझकर. ताल 
ऱ्यांसस्थळांतरकरून . : क्षेर किंवा-१* हींदोन मूळे देउ- 
त्तर ऱ प र ढ 

दुसरें. क्ष-६ क्ष4- १००८५ या वर्गसमीकरणांतील क्ष 
अव्यक्तपदाची किमत काय आडे - न 
आतां. .'.. >. “५ फ्ला कलक ६ 
*>्यांस स्थळांतरकरून . : क्‍ल-६क्षन ५५ 
बर्गपुराकरून ... - क्ो-्धक्षक ५६४ 
नेतर मूळ काटून . 2. १.७ अप क्त द 
पुनः३यांसस्थळांतरकरून ::: क्षर११किंवा-५ हेंउत्तर- « 

तिसरें. २क्षे-«क्ष-२०२०६ यावगेसमीकरणांतीलक्ष 
अव्यक्तपदाची किमत काय आहे. 
आतां « टे २ झप स्ल--१०२६७ 
>" यांस स्थळांतर करून . रक्षक 
२ याणी भागून - क श्क्षन्श५ 


वर्ग 


(. ८: 


बर्गपुराकरून . . . झक ४-४५ 

नंतरे मूळ काहून 30 :“.: 7. क्लियर ७ ". 

पुनः २ यांसस्थळांतरकल्न . - : < किंवा-९ हें उत्तर 
चवथे . 3 क्षीे-5 क्षज९२--$ यावर्गसमीकरणांतीलक्ष 

अव्यक्तपदाची किमत काय आहे ठु 

आता . 0५ 5-६ नाकी तसला क 

3 याणे भागून :: 1 0 7. कषष-क्षक9न२ टू 

3 याखस्थच्गंतरकरून -. -. - सो-चले "ऱ्य 

वर्गपुराकरून . : - क्ष-क्ष--ज्ञेत्त उद 

नंतर खळकांटून -. . - - खैे-दोेच्सेऱ्दे 

पुनः ३ यासस्थळांतरकरून . :. _. क्षच्छे किंवो-ऱ देउ 

त्तर- 

*__ पांचवे : ३ क्षेपस्क्षप9*ये ५२ यावर्गसंमीकर 

णांतील क्ष अव्यक्तपदाची किमत काय आहे - 

आता ”-.»- ५ . , कका उतरवा 4 

०-३ यांसस्थेळातरकरून . . अक्ष-ऱका न्स 

स्पाणी. गुणन “1101”. 305. त 0 क्य आच 3 ४३ 

वर्गपुराकरून . ::”. |. क्षोे-डेक्षन धक 

दक काहून ... “फ्त परर ओक कक 


पुन: -5- यास स्थव्गांतरकरून . १7३ मझ डॉकवॉर ६ 


र 


(१८४) 
हेंउत्तर - ं 
साहावें .. .अक्षर्‍्बक्षच्क यावर्गसमीकरणांतीठ क्ष 


अव्यक्तपदा-ची किमत काय आहे- 

अमळ 051 र आको्जक्ष क 

अऱयाणेंभाग्रंन -. .*. .-. क्षेञ कक्न्क 

वर्गी-पुराकरून -_.... > ७७०-शी- न्हव जोडन 

बकह म्द्छ काडून : र ी ी स -वम च डी री 

इक यांस स्थळांवर कळून ::_. .. - कच्कस्थूकस्ब कहे 

उत्तर - | 
सातवे. . क्षे-२अक्सच्ब यावर्गसमीकरणातीलंक्ष अ 

व्यक्तपदाची किमत काय आडे 

सयाला. ०: 7 15: 2). " > कार अक्ालचं 

वर्गसुराकरून - ...... क्ष-र अक्षत अ अभःब 

खूळ काडून .- माव प्र फ्रा ऑम्प्र 

अयासस्थळांतर करून- ..:. . . .. क्षेर: /अपब--अ 

नंतरबग्रेबूळकारन' :.. ... . क अ४भभ/्प्ब 


यारीतीनें.सबेदा-असे कामाचे राब पत्येक रेघांस-लिकून 
शिकणारे चांगठें समजञदार-होउन पुढील उदाहरणांची प्रथक्करणें 
कर करितीळ असे त्यांस शिकवावें 
आडवे - - क्ष-द क-७२३> यात्रर्गसमीकरणांतील 
क्ल 


९१८५) 
क्ष अव्यक्त पदाची किमत काय आहे. 
मया उत्तर कलर १० 
नववें . क्षे ५ क्ष-१०-१४ या वगीखसीकरणांतील क्ष अ 
व्यक्तपदाची किमत काय आहे - 


उत्तर क्षज्द 
दाहावें.  ५क्षे- ४क्-५०२११४ या वर्गीसमीकरणांतील 
क्ष अव्यक्त पदाची किमत काय आहे - 
उत्तर क्ष>«. 
अकरावें .. > क्ष-३ क्ष4 २-९ या वर्गसमीकरणांतील 
क्ष अव्यक्त पदाची किमत काय आहे 
| उत्तर स४ 


बारावे. २क्षे-रक्लनू४2 यावर्गसमीकरणांतील क्षअः 
व्यक्त पदांची किमत काय आहे - | च 
ह उत्तर क्षच २ 


तेरावे. 53 क्ष-ऊउशकर१द्धे यावर्गसमीकरणांतीळ.. 
क्ष अव्यक्त पदाची किमत काय आहे- $ 
उत्तर कन 
चोदावें . जे क्षेञ डेक्षच् यांवर्गसमीकरणातील 


ह अव्यक्त पदाची किमत काय आहे - 
! उत्तर क्षर७२७०७ ६ 
पंधरावें- 


९ १८६ ) 

'पंधरावें -. क्षे5४क्षत १२ या वगंसमीकरणांतील क्षजञः 
व्यक्त पदाची किमत काय आहे - | 
र उत्तर क्ष४२-१:२५९५२१ 

* सोळावे. क्षे ४क्षर्अ-२ या वर्गसमीकरणांतील क्ष 
अव्यक्त पदांची किमत काय आहे- | 
उत्तर क्षत ६-२ 

रं « ढु प्भ- , 
*जांपारून वर्गसमीकरणें उत्पल होतात- 

प्रथम. त्या दोन संरव्या काट - जञांची वनाबाकी २ आ- 
णि जांचा गुणाकार <> होतो. ट्ट 

इछिल्या अव्यक्त २ संरव्या दारववायास क्ष आणि य हीं दोन 
अक्षर चिन्ढे घे 


आतांभथम संकेताभमाणें .» “> सझऱ्यच्र 
दुसयोचर्माणे . :-  . . « झ्वायट 
पभथमांतील य॒यासंस्थळांतर करून क्षच्य-२ 
क्षची किमत दुसर्यांत ठिझून . : ' योर्यच ८० 
वर्गसुराकरून . . . :' यँञ्रयक ९२८१ 


& - याप्रभांतजसें एकवर्णीससीकरणांत आहे-किं जितकिं अव्यक्तपदें आहेत. 
नितकीं अक्षरचिन्हे घेतात . ए॒थक्करण करायास तसेच आहे परंत याझूत संक्षेप रीति आहे पण 
अभ्यास करण्यास आरेभी तीउपयोगी नह कारण प्रथंमध कडिण लागलळेंतर पुढें समज हो- 


णेंदुर्पट- » . मूळ 








(१८५) 


“ 


बूळकादून «. . . ५ 2 यत कद, 
यासस्थळातलरकरून . . -.. यन्य 
वरमंमाणे कसचीकिमत . -. . क्षच्यन-२-१९ 


उत्तर.१> आणि द 
दुसरा . १४ यासंरव्येचे दोन भागकर असेकिं त्यांचा गुणा- 
कार ४८ होतील . 
दोन अव्यक्त भाग दारबवायास क्ष आणि य हीं अक्षरचिन्डें 


घे. 
भातां प्रथम संकेवाभमाणें . . . क्ष--यरस१८ 
आणि दुसर्ये संकेताभमाणें . . . . क्षय ४८ * 


प्रथम समीकरणांतील स यास स्थळा> . क्षर१६-य ठीक्षचीकिमत 
दुसरयेसमीकरणांतील क्षचे स्थळीं ठि१ध्य-येँ्‌ ४८ बर्ग धभकरावया 


करितां सवर्चिन्हे बटल करून - : सौ-१ध्यर-ध४्य 
नंतरवर्गपुराकरून . . . - यऱ्वश्य--४९१ 
वर्गमूळकाटून - .. . सोह 83 
>यासस्थळांतरकरून . : . :- य>< आणि '्हे इंडि- 


ठे दोनभाग हें उत्तर - 
तिसरा . जञा दोन संरब्यांची बेरीन « होतात .आणिजांचे 
वगी'ची बेशोभ ४५ त्या दोन संरव्या काय आहेत - 
या दोन अव्यक्त संरव्या दाखवायास क्षआणि यदी अक्षरें घे 
| आतां 


( १८८ ) 
आतां भथम संकेताभरमाणें . «. . क्षभ्यन्र 
आणि दुसर्ये संकेताभमाणें -. - . क्षेञ यऱ४८ 
भरथम समीकरणांतीठ ययास स्थळा» . क्षर्‌ ९य ही क्षचीकिमत दुसर्ये 
समीकरणांतलिक्कून . ८१-१० यर्येन४५ 
८१ यांस स्थळांतरकरून ' २्य-१८यन-१६ 


२याणींभागू -. : ' * सो-९ य-१८ 
नंतरवर्गपुराकरून '. :. यऱ-व्य-६१- 5 

वर्गसूळकाटून -. : - ' येटच्सदे 
आताज्ञनेयांसस्थळांतरकरून . . यच्स्रेऊजे आणि » 


याइछिल्या दोन संरव्या हें उत्तर - 
चवथा - त्या दोन संरव्या काय भाहेत जाची बेरीज शुणाकाः 
र आणि त्या दोन संख्या*चे वगोंची वभाबाकी हीं तीनही बराबर भाहेत. 
अव्यक्त दोन संरब्या दारववायास क्ष आणि य हीं दोन अक्सरें 
घे 
भथम आणि दुसर्ये संकेता भमाणें . क्षऊय* क्षय 
पभरथम आणि तिसर्ये संकेताप्रमाणें . क्षन-य>्‌ क्षय - 
डुसयोचा दोन बाजू क्षय याणींभागून . १८ क्ष-य 


य यास स्थळांतरकरून . -' . . य--१२क्ष हीक्षचीकिमतप्रथम 
समीकरणांत क्षचे स्थळीठिझून. -२य--१- यय 
रययांसस्थळांतरकरून . . . .. १ऱयेऱ्य 


वर्ग 


(५१६४७7) 
बर्गपुरा करून :. . 7/7:980 र यो येन 
म्ह्ळ काटून र प ह - "५%-< य-> 
ऐेयासंस्थळांतरकरूंन : ३२५५4 >न्ये 
आणि वरचे समीकरणाभमाणें : क्षच > ५५८ २ 
या कोष्टकांतील ४५५ यांची किमत दशांशांत काटून क्षर4-२ ६१८० 
इत्यादिक निघेल . आणि य*₹-- १: ६३८० इत्यादिक 
पांचवा : गणितश्रहेंत त्या चार संरव्या काय आहेत 
जांचे दोन शोवटांचा गुणणाकार २२ आहे. आणिदोन मध्य प- 
दांचा गुणाकार ४० होतो 
अतिलाहान अव्यक्तपद दारवबायासक्ष अक्षर घे: आणि 
अव्यक्त उत्तर दारवचायास य अक्षरघे 
तर श्ल , क्षन्य , क्षकस्य , क्ष«ञ्य हीं चार पदें 
त्या भव्यक्तःवार संरव्या दारववितात - 
आता पथम संकेतापभमाणे - क्षे-->क्षय २२ 


इसर्येसंकेताप्रमाणें . . क्ष क्षय-- र योर्‌ ४५ 

इसर्यातून भथमवभाकरून - :. : : २योळ १८ 

रयांणीं भाम्यून<- -.... >... ... . > चकर 
वर्गसूळकाटून _. . -. . . ... य हेंडत्तर आहे. 
यची किमत भथमांत ठिझुन . - क्ष <क्षर२२ 
वर्गपुराकरून ..... * व्लो:-र क्ष 


म्ूळ्ळ 


(१९०) 
बँळकॉट्रेन - ७७. 3-5. सन 
> यांसस्थळांतरकरून * :. क्षक. हें आति लाहान पद 
याभकरिता २,५., ८४११ या इडिल्या चार संरव्या हें उत्तर 
साहावा - भूभिति श्रेढींत त्यातीन संरव्या काय आहेत: 

किं जांची बेरीज ७ डोत्ये. आणि त्यांचे वर्गाची बेरीज २१!होत्ये- 

'- अव्यक्त तीन संरव्या दारववायास क्ष, य, आणि जव हींती- 
न भक्षरचनिन्दे घे 
तसरभाथमसंकेताभमाणें. :- : : क्षत्तव्य 
आणि दुसर्ये संकेता भमाणें . . क्षन-य*- स७ 
आता तिसर्येसंकेताभमाणें . . क्षे-्यन जान २१ 
दुसरयोतीलय चास स्थळोतर करून क्ष ७-य यांथसमीकरणाचे 
दोनही बाअूखे वर्गकरून - क्ष>रक्षस--ज्लोच२५-१यन्ये 
*क्षज्ञ यांचेस्थळी भथमांतील, 
तय्यांची किमत य ती लिझून - कलो: २ यो र ४५-१ध्यन्यो 
दोन बाजूचे योवभाकरून : क्षे: येन सन४५-१थ्य 
आंतां क्षेः् येन-ज याचां दोन 


किमतींची बराबराकरून - - - २१२४५-१्य 
-१ आणि व्यं स्थळांतरकरून . १५य "२प 
4४ योणीं भागून कजत ० स्वि हिडुसरे पदही 


यची किंमत पधमात लिळून, .. . क्षज्ञच्8 
चोथ्या 


ॅ ी ९.१९१") 

बोथ्या समीकरणांतीलळ लिकझून : - क्ष ज्ञ ५. या रोवटीलसमी- 
करणांतील सर्‍यास स्थळांतरकरून - - क्षर५-ज्ञ डी क्षचीकिमत 
त्याशोबरीलांचे वरचे समीकरणांतलि>५ज्ञ-नन४ 


वर्गेधन करायास सवे चिन्हेंबदल 
करले: £ 110421. “2 सण सडे 
बर्गपुराकरूनें - . -. आतोलपसंन्च्छ 
मूळ कादून : 0) “प्स-ळन्स्र 
>यांसस्थळांतगरकरून . .. जशंअयबा रौकची 
किमत- भे 

याझकरितां. १, २ , ४ र्‍या इछिल्या तीन संरव्या हें उत्तर 

वर्गसमींकरणाऱ्वेदुसरे भभ - 


पूर्वी सांगीतले किं अव्यक्त पदें आहेत तितकी अक्षर चिन्हे 
घ्यावी सणोन - परंतु त्याशिवाय दुसरी रीति भआाहे तिची उदाहर- 
णें लिहितो 


उदाहरणें- 


.पथम - दोन संरव्या काट - अद्याकिं त्यांची वनाबाकी < 
आणि त्यांचा गुणाकारं २४० होईल र 
आतां लाहान अव्यक्त संरब्या दारववायास क्ष अक्षरघे- 
न तर 


(१५%) 


तर :. *_:* क्ष५<*झोटी संरव्या 
आणि पभाभमाणे - क्ष (क्ष) ८) सणजे क ८ क्षर २ 
वर्गपुराकरून . . क्षे-< क्षत १६ २५६ । 
वर्गमूळ काटून :. . :- - क ४२ १६ 

४्यास स्थळांतरकरून . . -क्ष< १२ ही लाहान संरव्या 


तेझ्कां क्ष-८-१२-८ २२० ही सोटी संरव्या डे उत्तर 
इुसरा. ६>या संर्येचे दोन भाग कर. असेकिं तयांचा 
सयुणाकार ८६४ होईल 
आतां होटा अव्यक्त भाग दारववायास क्ष अक्षर धे 


तर. >: ६३- कर लाहान भाग 
आणि प्रःभाभमाणें . - : क्ष (&-क्ष>झणजे ६०क्ष- क्लस८&७ 
दोन बाजूची सर्व चिन्हे बदल करून . का ६०-- ८८७ 

वर्गेसुरा करून 5: . ... >... क-६७ क्ष- ५००२० ध्र्‌ 
बगे सुळ काढून... .... . ; झय-०ॉ्ऊ ६. 

>)० यास स्थळांतरकरून . . . क्ष फॉ ६4-३० 


याज करितां क्ष< ६५३०-३६ अथवबा.३०-६२ २४ लझणजे २६ 
आणि २४ हे दोन इछिळे भाग: हेउत्तर 
तिसरा .. . दोन संरव्या असाव्या - त्या अशाकिं - व्यां- 
ची बेरीज १० (अ) असेल - आणि त्यांचे वर्गाची बेरीज ««६ब) 
असेल - 
आतां 


१७%.) 
आतां खोटी संरव्या दारववायास क्ष भक्षरघे- 
तर :- . . .* _ अक्ष छाढहान संख्या- 
आणि पभाभमाणें कझ--(अ-क्ष) णजे २क्ष-रअक्षभआन्ब 
आतां ऑ यास स्थळांतरकरून २क्षभर अक्षर ब- झो 


णें > 
रयाणेंभायून - ५“ .:/ :/क्षअसन प र 
वर्गफराकरूंता 0 170 एल व्वक्च जालक चळ 
वर्गसूळ कादून * -. .- क्ष २ झिप /२वम 


अ यास स्थळांतरकरून - : क्षर् शे ५३ र्विअ 
अचेस्थळीं १० आणि बचे स्थळीं ५० ही त्यांची किमत ठिझून . 
२ १०५ ८ /११६०-१००-५--२-७ ही झोटी संरव्या 


चघोथा - एक ताका २४रुपयांस पिकला त्यांत अशी १०० रु- 
पयांस खूळ किमत तठो परमाणाने खूळ किमतीसनफा तेक्का मूळ 
किमत काय ती सांग - 
आतां मूळ किमत अव्यक्त : ती दारववायास क्ष अक्षरघे 


तह कना »”".'२४-क्षरँसर्वनफा: 
प्र्भाभमाणें .. * : १०० :क्ष:: क्ष: २9-क्षः 

के. 
3४ लूप म णभ 9 र -  *'*क्षन्व5००(२४-क,२२४००-१०क्ष- 


, १०० क्ष यास स्थळांतर करून : क्षोभ १०० क्षन २४०० 
वर्ग 


८३ ५६४.-> 


वर्ग पुराकरून प: क्षम १०० स-- २५०५ २४००-4- २५०० ४९०० 

वर्गखूळ काटून -. :. : झलक ५०४४९००२३० 

«यास स्थळांतरकरून . : क्षच ७०-५०-२० सूळकिमतहेंउत्तर 
पांधवा . : एकमेंढ्क्थाने ८० रुपयांस कांहीं भेंडे विकत 


घेतले . त्यांत चारमेंठे आधिक आले असतेतर द्र मेंग्यास एके 
क रुपया कमी पडता तेक्कां सर्व मेंटे किती घेतले तेसांग: 
अव्यक्त मेंल्यांची संरव्या दारबवायास क्ष अक्षर घे: 


तर -. : * हुक हें एकेकाचेमोल होईल - 

आणि भर क्ष*४मेंटे<० रुपयांस येते तर पत्येकांचें मोल झे 
झश्षाप्रमाणें लडी. पेच सवप 

क्षनेंगुण्ट्न “ : £ .:. : . ८०० झुहकस - 

क्ष--४ याणींगुण्ट्न . - - <«क्ष- *२२००८*क*क्षेम्धक्ष 

<*क्ष दोन बाड्वूंतून टाकून - क्षे--्क्ष 5२० 

वर्गेपराकरून -. : झोक क्षक ४०२४ 

वर्गख्वूळकाटून . . . : - क्षेतरेच १८ 


२यासस्थळांतरकरून - : क्षच१<-२२-१६ मेंद्याची संरव्या हेंउत्तर- 


साहावा - दोन संरव्या काट . अद्याकिं त्यांची बेरीज १३(अ) 
आणि व्यांचे चतुर्घातांची बेरीज ४७२१ (ब) होईल - 
अव्यक्त दोन संरव्यांची वभाबाकी दारबवायास क्ष अक्षरथे- 
तर 


(5४५४५. > 
तर  '॑अ*के ल सणजे?*- ही"मोटी संरव्या 
आणि क अ--३ लषःलंणाजे स्प ही'ाहान संरव्या आहे 


आतां भन्भाभमाणें . प? पा ऱ्ब 
१६ याणीसुप्पून - .. (अल क3क (अक्ष) १६ 


घन करून त्यांची चेरीज . रज-१२ भेकर क्षच्कच्ब 
स्थ> आणिःर याणीं भागून : - क्षेः्छ्यसोर “वबऱ्ञो 


वर्ग पुराकरूत 5 . : . क्षे ध्मोशषेः ओक व भल<(व*ओ) 
मूळकांडूंन - :- 1. 7 क्षोककओ ४८ ब्ञ?) 

> झयांसस्थळांतरकरून - ::. क्षो[सत्वान-अअ 
पुनःवर्गसूळकाटून -. ८ : ./ क्ष>ल्त््क्क्ञ 


आतां यांत 'अःची किमत १» आणि बची ४७२१ हीलिकून 
क्ष्सः २/॥४3तअबयतनल्य -/८९४३३१4१-१%०८च्ये) -'५०७ 


- ५ ही क्षची किमत झणजे दोन लंरव्यांची वजाबाकी. 
तर . .: संदु > १११० १६०८ ही मोटी संरव्या- 
आणि : ८१ 3 य" क्ेक५ हीळाहान संरव्या 
यांची बेरीज ८१५२१० आणि ८५ रेऊ४७२१हें अत्तर 

सातवा. ती. संरव्या काय आहे किं -जीचा वर्ग आणि 
ती संरव्यांमिळून ४२ होताल- 





उत्तर & 


(१९६.) 
आठवा : दोन संरव्या काटे भअशाकिं' त्यांतील लाहान सं 
रव्या मोव्ये संरव्येस होईल . अशी मोशी संरव्या बारांस होईल * आ. 
णि त्या दोन संरव्यांचे वर्गाची बेरीभ ४५ होत्ये 
उत्तर > आणि ६ 
नववा -_ ... त्या दोन संरव्या काय आहेत - किं -'जञांची वः 
आबाकी २ आहेत : आणि जांचे घनांची वजाबाकी ९८ आहेत. 
उत्तर » आणि ५ 
दाहावा - . त्या दोन संरव्या काय आहेत - किं जांची बेरीज ६ 
होतात- आणि जांचे घनांची बेरीज ७२ होतात- 
उत्तर र आणि ४ 
अकरावा * 'त्या दोन सरव्या काय आहेत - किं जांधा गु- 
'णाकार २० आणि जांघे घनांची वभाबाकी ६१ आहेत. 
उन्चर ४ आणि «५ 
बारावा *- १५ या संख्येचे दोन भागकर- असेकिं त्या 
दोन भागांचे बगीचा गुणाकार ७८४ होतील 
र उन्नर ४आणि ७ 
तेरावा :: ५ या संरव्येचे दोन भागकर . असेकिं : ते 
दोन भाग परस्परानें वेगळाले भागिळे असता त्या दोन मांगाकाः 
रांची बेरीज, ४३ होईल - 
उन्चर १ आणि ४ 


बोदावा 














- झा. ही, 
आणि अरतीं विरूप आहेत तर त्यांचेबेंरिजेने भागांवा किंवा - या 
योतीनें भभार्णराशी करार्‍्या : नशी दोंनःअंतरांची वजाबाकी किंवा 
बेरीज काडिल्ये दोन संरव्यांचें वजाबाकी स आहे. तसें कोण तेंही'अंः 
तर त्यांचे संख्येचे शुद्धीस होईल प जी 
, > जाऊअंतरानें गुणून दोवटील भागाकार आळा तो त्या अंत 
राचे संख्येंत मेळवावा - जरंती संरव्या समीकरणाचे सागीतल्ये 
संरव्येक्ून उणी आहे . आणि अधिक आहे'तर तो भागाकारवत्या 
वून वभाकराबा : सणजे या दोनरीतींकरून इछिल्ये सळाचेजव-. 
ळ जवळ एक संरव्या निघेळ * 

४ हेूळ आणि पूर्वे सूळाजवळ जवळ दोन संरव्या काडि- 
ल्या आहेत त्यांवून अथवा दुसरी कोणती ही संरव्याजी याझून मूळा- 
जवळ आहे. ती घेउन पूर्वभमाणें पुनःकरावें - झणजे दुसरें सूळ 
निघेल.. तें असेंकिं धवो पेक्षा अधिकजवळ - याभमाणें पुन 
पुनः करित जावे : झणजे अतिच खळाजवळ भवळ संरव्या नि 

* घतभनाईल 
:. प्रथमटीप: दोन संरव्या घेणें त्या अळ्या घ्याव्या किं - जांची 
वञा बाकी उजव्येकडे शोवरीं १ राहील . कारण ही थाकी वर सां- 
. गीतल्यापमाणें गुणंक १ हाअंक होईल : आणि एथक्करण क- 
रित्ये ससची लाहान अंतर कामांत घ्यावयास योग्य आहें. । 
' दुसरीटीप-.गाणताचा तपश्शील करित्ये समयी खळांक तपाः 
मट 202. यावे 


हट'?,> 


( २०२.) 

सावे - दोन स॑रव्या घे'णे त्यांत एक किमंतीळूने उणी आणि एक अधि 
_क-यारीतीनें दोन. मूळाक घेउन त्या पार्सून शुद्ध करायास एक 
च'अंक काढावा - नंतरतेशुड॒ पद अव्यक्तस्थळी ठेवून काम चाल 
चावे . सांगीतल्ये संरव्येकून उणे अंक जाले तर पुनः याझून 'अंधिक 
* दुसरी संरव्या घेउन पूर्ववत करावे : कदाचित्‌ सांगीतल्ये संख्ये: - 
झन झथिकओआठळेतर यांचे उलट दुसरी संरव्या याळूनउणींघेउुन. 
पूर्वयत करावें . या'दोन संरव्या घेउन गणित कर्त्ये ससयीं भा 
.गाकार. असा घ्यावा किं. शुद्दपदसंण्ययेंत चार अंकयेतील : नंतर 
ही चार अंकस्थानांची संरच्या घेउन त्यांत १ अधिक किंबाउणां बर 
सांगीतल्यांभमाणे करून परवेवंत करावे आणि या गणितांत शुः 
दसंरव्येंत अंकस्थाने आरपर्यंत काटावी . कारण भतिगणित पयो 
_ यांत पूर्वपरवोपेक्षांउत्तरोत्तर अंकस्थानेंदुपट होतात -तेक्कांदुपरी घे 
क्षांअधिकांचा भरवंसा नाहीं - आणि-याभंमाणे पुनःपुनः गणित. 
'पर्यायकेल्यानें उत्तरोत्तर र्वर्ये मूळाजवळ जवळ येईल 


उदाहरणें . 
नंथम - क्षण क्षे--क्ष<१०० या घनःसमीकरणाऱर्‍चें मूळ किं. 
-वाक्षचीकिनत काट 
आतां 








(, २१%) शि पट 
चोदाबें- (३क्षे-२५»कन१-(को-४क्ष/क्-०५क्ष)* ५६ 
या समीकरणांत क्षची किमत कोय आहे - 
ून उत्तरं क्षस[ १८१६०१८०७७ 


घन समीकरण पथक्करण करायाची काडौनची- 
शीति- 

इष्टराशि साधनाचे साहाय्यानें घनादिसमीकरणाचें मूळ 
संरब्षेंत काटायासं धर्वसासान्य रीति फारउपयोगी आणि सो- 
पी आहे - परंतु घनसमीकरणाचेंच खूळ काटायास काडोननेंवि- 
शोषरीति दुसरी केळी आहे - ती यास्थळीं लिहितो - कारण - कदा- 
चित्‌ कोणी या रीली वरून काम करायास इछीकर तरी चिता नाही. 
यारीतीनें प्रथक्करण करणें तरघंनसभीकरणास अगत्यजें 

रूप पाहिजे तें हेंहोय . लणजे* स% अज्ञंच्ब मणजे दुसरें पद 

किंवा दुसर्ये घाताचें पद त्यांत नसावे: याजकारतां कोणत्येही घ 
नसमीकरणास त्याचे रूप दिल्यानंतर - जसे क्ष पक्ष कन्षर 
र : णजे जांचे प्रथमपदास वेळाभकाठाक नाहीं असें तर दुः 
सरे पद पक्षे हें लेथून घालविले पाहिजे - त्याची रीति-कप अः 
थवा डइुससेपदाचे वेळाप कादाकांचा & घेउन त्यास चिन्ह बदल 
करावें - आणि कोणत्येही दुसर्ये अव्यक्ताशी जोडावे -जसें स,तरया 
भमाणें होईल - स->प नंतर सांगीतस्ये समीकरणांत अब्य- 

क्त 


र: १८४. -) 
क्त क्षचेस्थळी ठेवावें - हणजे एकनबें यापुढील संक्षेप रूपाचे समी 
करण उत्पन्न होईल - २१% अजनूब हें रूपकाडानचे रोतीनें 
पृथक्करण करायास अगत्य पाहिजे. आतां यांत कर3 अआणि 
डनकूंब असे असतील तर संक्षेप सम!ःकरणास हें पर्वा रूप 
होईल: स ७कज्लच्रड 
नंतर क आणिंड यांचा दोन किमती या पुटील सारणी कोः 
षछकांत ठेवाव्या 
सर्वर्धड-४(ड4-के)--४ड-/ (डे के) 
अथवा. क व वाकी श्र 
न्शॅड-४(ड--क)-४ड--४/(इ-के) 
सझण्ले 
% सनांत भआाणकिं कोणतेही मूळ दोन भागांचे आहे . लणजे क्ष आणिय - आतां 
क्षध्यच्छ - ही बेरीज सांगीतल्ये समीकरणात सचे स्थळी ठेवा्य) - झणजे त्याचे हे रूप 
होईल - 
क्षे-- य--» क्षय(क्ष--य)* अ(क्ष*य)*व- 
पनः मनांत आण किं *क्षयर- अ- आलांपूर्व ससीकरणांत क्षय यांचे 
स्थळीं - अठेविल्यानें त्या समीकरंणाले हे रूप होईल - क्ष-्येच्चब - आतांया सः 
मीकरणांचे वर्गावनं हें समीकरण लणजे - क्षयच- अ याची औपट वमा केली 
झणजे हीबाकी राहात्ये : क्ष-२ सेवन यर ब ळेऊओ- नंतर याचे वर्गोग्रूळ हे आहे- 
“को-या /ब9 8 अ हें समीकरण क्ष*्यन्ब यापधर्वसमीकरणांत भिळबून 
आणि परस्परांची वजाबाकी करून ही ली पया उत्पन्न होतात * 
। ४कळ न ब्र--२५( ब)-- (९ अ) 
२येँ ब-४बेक क असव-२४तब आऊ 














थबा 
श्क्षी 


( २१५ ) 

तसणजे समूळाची किमल स *अजञऱ्बया संक्षेपसंमीक- 
रप्णांत निघेल - शेवटी क्षच्ज्ञ-कळेपघे- तर ही क्षची किमत कप 
पक्षे- कक्षन्र या समीकरणांत इछिलें मूळ होईल - 

याप्रमाणें सांगीतल्ये समीकरणाचें एक खूळ निघाल्यानंतर 
सांगीतलें समीकरण पूवैरीतीने एक घातकमीकरून वर्गस मीकरः २०६९० 
णउत्पन्न होईल - त्याचे वर्गपूरण रीतीने राहिली दोन मूळे उत्पन्न दो. 
तील - 

टीप:- जेक्कांजअ किंवा क हावेळाभकादाक अरण आहे. आणि क॑ 

घनड वगोळून झअधिक आहे तर हाभकार मूळ काटायास पयदा: 
अदाक्त आहे - 

उदाहरणा: क्ष-६ क्ष--१०क्षन्ध या समीकरणाची वेगळांलीं 
मूळे काय आहेत - 

भथम- दुसरेंपद घालवावयाकरितां त्यांचा वेळाभकादाक 





(र्प्त २ड२श डेक) 
(२ऑयेः२ड-२./(देन्के 


कर१/ड४ ४ का 
य>४४ड- र के. पादोहोची बेरीज बरचे सारणी कोष्टक आहेत लण 


जे ज्ञची किमत 
आतां वरचे समीकरप्णांतील दोन दुसरीं पदे समछेद कल्यापास्टन कळते. 
किंदुसरे सारणी कोष्ठक प्रथम सारणी कोषछकांचे किमती बराबर आहेत- 


र; दोनयाणी भागून घनखळ घेडने 


(२१६ ) 
-६ आहे- याचा त्तीय भाग-२ हा आहे- याजकरिता क्ष ज्ञ>रहेयेतर 


क्षेस जेन ६ लन १२ कन्द 
-६क्षेच ।-६ोणरस-२४ 
--१०कषस --१०क--२० 
ज्त > - २ सन-४न्या 
अथबा क्त > -२कन्४ 


यांत भर-२आणिबर४ य जकरितां कर-ठे आणि डर याजकरितो 

४४-५९ कर%-५(४- 9)०४२-५३४$ ०४२५-२२७४१०१- ५००००५ 

आणि ४४-४९ के)र%२- /(४- 9०४०५१७ ४४१० ४२२५ 
नंतर या दोहोंची बेरीऊ सची किमत आहे: सणजे स>२ याज 
करितां क्षर[ज्--२>४ हे क्ष-६ फ१०क्षन्ध् यासमीकरणांतक्षचे मूः 


ळ आहे - 
दुसरीं दोन खूळे काटादाकरिता २०> व्ये एष्ठावरीलरीतीने 


भागाकारकरावा- जसें 
झ्-४) क्ष-६क्षन१०क्ष-८(क्नरक्ष4-२१० 
क्ष-थक् की 
>- २ केन १०्क्ष 
-रक्ष-टक्ष 
उ परकझ-< 


क क आतां 


( २५७) 
रर ढे क्सा कि क 
आणा स्थळातराने क-२ कअच-२ 


वर्गपुराकस्थज्ञ- क्ष-२ क्ष:१--१ 
म्ळ काटून क्ष-१ उ: /-१ 
स्थळांतराने 


क्ष>१र- ४-१ 

झणजे क्षस१-- /-१ आणि कच १-४-१ डों क्षरवी इछिठीं दोन 
मळे होत - 

दुसरें. क्ष-५ क्ष-२० क्ष" या समीकरणांत वेगळा- 
ठीं मूळे काय आहेत - 
उत्तर कच» अथवा >०२--४-१भथवा3%- ५-१ 
तिसरे - क्ष-, झो>१४क्षच्र यासमींकरणांतवेगळा- 
ली मूळे काय आहेत - । 


उत्तर कस“ अभथवास-१--४/००१अथवास१-४००१ 


सरळ थ्याज- 
कोणात्येही सुद्दळाचें कितीही सुदतीनें व्याज सुद्दल आणि 
मुदती यांशी समभमाणांत आहे- याजकरितां एकवर्षाचेंएकरू 
पयाचेंथ्याजञ कोणंतेंही सुद्दढ आणि त्याचा मुदती बर्ष आणि वषीच 


अवयव हीं तीन परस्पर गुप्ट्नतो गुणाकार प्या सुद्दलाचे त्या मुद- 
तीचे थ्याज होईल : सणजे जर 


( वेड 

रच एकरुपयांचे एकब्याचे व्याजावर दर असेल - 

पर मुद्दल कर्ज असेल- 

तच सुदती'ची संरब्या अलेळ : 

अर व्याज सुददळ झणजे व्याज पणि सुद्दळ मिळोन राशि 
असेल- ड 

परत> पचे त सुद तीचे व्याज डोईल - याकरितां 

पःपरत अथवा प %(१--रत)- अ हीव्यानञमुद्दल राणा - 

या समीकरणापासून दुसरे सनीकरण अल्पायासें उत्पन्न 
दोतें जापारून दुसर्चे पदांचा किमती समभांल येतील - आणि पुः 
' केंसांगतो याप्रमाणेंत्यांस एकत करितो. 
भथम- अ>प>परत हेव्याजसमुद्दल- 
डसरे - प उत्त हे सुददल- 
तिसरें- र> अनण. हाव्याजञांचा दर: 


२५ ९७ फ्त 

चाथे- तः अस्त यासमुदती- 

उदाहरण - कोणत्येदी सरळ र्‍्याजा'चे दराने कोणतेही मुः 
दळ दुपट होण्यास किती मुदती असाव्या - 

या उदाहरणांत प्रथम समीकरण कामांत घेतलें पाहिजे- 
सणज्ञे - अँप:-.परत - यांतअर<२प - झणजे : सुद्दलाची दुप- 
ट अच स्थळीं ठेविली पाहिजे- तर २पः<प-परत . अथवा. परत 
"र्ष. अथवा. रत_*१ याञकरिता तर: 





यांत 


( २१५ ) 

पनी होति रढे पकक्र्वयार्‍चें रकवर्याचें र्‍्याज आहे - याजकरितांस- 
'एळ व्याजा दुपट होण्यास त मुदती भागाकार आदे- जे को 
णातेंडी मुद्दल त्याचे एक वषाचे व्याभानें भागिळं तोभागाकार - मुद: 
ती भागाकार होय: अशाने १०० रुपयांस १वषाचंव्यान ५रुपये 
असेळ- तर मुद्दे दुपद् होण्यास १६० >२० वर्षे असावीं: अथवा 
चोथ्ये समीकरणापासून मुदती सत्वर कळतील त: फस पन्ण> 
>>> हेपूर्वभमाणें बराबर आह: 








चक्वाटव्याज ' 


जीं पदे सरळ व्याजांत येतात. झणने- 
परू सुद्दळ 
एक रुपयांचा रक वर्षाचे व्याञाचा दर: 

अ>्‌ व्याञमुद्दळरास- 

त> मुदती 

यांडिवाय चक्रवाद व्याञांत दुसरे एकपद येते - ह्मणजे 
र्‍याजाचे दराचें गुणोत्तर ते हे आढे किं एक रुपयांचे एक मुदतीचे व्या: 
ञ मुद्दल - हे पद दारबवायाकरिता च अक्षर चिन्ड प्यावे - हणजे- 

च 


र 


(. २१७ » , 
चन१कर - हें एकरुपयाचे एकमसुदतीचे व्याज मुद्दकळ दाख 
वितें- तेक्कांबेगळाल्ये सुदतींचें व्याज सुद्दल थारीलीने तपशील 
कर्ती कळतें नसे- 
१रुपया कोणत्येही सुदतीचे व्याजसुद्दलास आहे - तसें - को- 
णतेंही सांगीत'छे मुद्दळ - त्यामुदतीचे त्याचे ब्यामसुद्दलास हो. 
इल- झणजे - 
नसें १रुपया: च :: प: पच हे एक वषाचे व्याज मुद्दळ आः 
हे | 
आणि १रुपया: च : : पच: पच - हे दुसर्ये वर्षांचे व्याज मुद्द- 
लआहे. | 3 
सें १ रुपया : च :.: पच: पच" हें तिसर्य वर्षाचे व्याज मुद्दल 
आढे > 
आणि इत्यादि - 
याजकरितां सामान्यत: पैचऱ अ. हे व्याजसुद्दठ आहे; 
तसुदतीचे या समीकरणापास्तून हे सामान्यसमीकरणा उत्पन्न 
, प्रथम: अर पर्च . हे व्याजसद्दल- 
डुसरे- - परू पन्हे मुद्दळ: 
तिसेरे- -चन/ 2. हेंयणोत्तर 
चवथें . त» ऊा*अ-ळान्प 


"ढा ०च 
यापासून 


(२२१ ) 


सणखत केर > ८ लीं >. 
यापासून कोप्र्श्थह्षी एकपदनिथेळ - जर राहित तीनपटे सांगी- 
तठी आहढडेत 


जेक्कां सगळे व्याजच करायाची इछा आहे . तेक्षा अ याब्याज 
मुद्दळापासरूनपडे सुद्दळमांत्रवजाकराव हझणजञे बाकी राहिली 
ते व्याज - 

उदाहरण - कोणतेंही मुद्दल सांगीतल्ये चक्रवाढ व्याजाचे 
दरानें दुपट होण्यास किती सुदती असाव्या तर हे सभजायाकरि 
तां चवथे समीकरण कामांत घेतले पाहिजे - परंतु या प्रभाचेस 
कताप्रमाणें अर२प तेक्षां याभमाणे तपशील होईल 
*रा० अआ- ठा*्प ठा०२प-ळाप _ ला०२ 


ता न्न 


ला०च च न््न्यच " लळाज्च 





अझानें जर एकवषीत ६०० रुपयांस व्याजञांचा दर «रुपये असे 
लट. तर चर १-- २५२१००५ याभकरिता- 


ठा०० 


र त्या 





- टन्द - १४२०६३७ टेअवळ जवळ" 


टं 


सणजे- कोणतेंही सुद्दल १४३ वर्षीत दुपट होतें - दर रोकडादरव 
बीस पेघोचा व्याज चक्तवाढीने असेलतर: 


या भश्षापास्रन 


( २२२ ) 
या भभापाखून आणि सरळ व्याञांते'र्‍्ण सारिरंवे मश्ष आहेत 
त्यांपास्टन वेगळाले सुद्दल दुपट होण्यास सरळव्याभाने आणि चक्त- 
बाट व्याजाने किती किती मुदती असाव्या तेकळायास कोष्टक डि. 
हितो- 
[दर | 


सरळ व्याभ. ] चक्वाद 'ज्याज- ] 

















यादराचे घ्याजञाने 
रकरुपयाकिंवादुसरे 











। १४२०६७ | 


त्त २२७ 


काळ | 
१० '२.'४'४८ | 


कांत सांगीतल्येवषो र 
1किवामुदतीनी. | १६८ 














**०० ६. ण भा 


क ट.०२४५%०१. 
टं ७ २७ २१, 















यापुढील 








( करुत 3 

वमळे चे साहाय्यानें बेगळाल्ये दरानीं वेगळाल्ये 

मुदतींचे चर्केवा व्याजाचा हिंसाब कराभास फोर सुंगम पडेल - 
एक रुपयाचे व्याज सुद्रळ कितीही वर्षांचे सेख्येनें- 


ज्वार र 
११०८१६... | १.०५ २० | १५१०२५ | .१'१२>४०५- |: 
ली १११५१२ १*१५११९ 
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| या कोष्टकांत 








(२२४ > 

प. कोडकांत सगळे घात सणजे बभात विसाव्ये घार्गपर्य 
त लिडिळे आहेत . किंवा एक रुपयाचें व्याज मुद्दल. खांचें काम हें 
आहे . किं. कोणत्येही मुद्दलांचे च्याज किंवा व्याज सुद्दल कोणात्ये 

मुदतीचे करायाचचें - जी मुदत वीस वषोचे आंत आहे 

उदाहरण - ५२५०० रुपये मुद्दल यास दरसाल दर दोंकडा ५: 
रुपये व्याजभरमाणें १५ वर्षीत चक्रवाढीनें व्याज सुद्दळ रास किती 
होईल - । 

कोषघटकांत १५ चे ओळींत ५ यांचे दरारवालीं एक रुकया'चें 
व्याज मुद्दल लिहिलें आहे. तें २०५०५ यास सांगीतल्ये सुद्दलानें 
युण्यन 


५०५१० 





६२५ ६७० 
४१५०७८ . 
१०१९१४५, 
१०८०२६४७०० हे थ्याज मुद्दल रुपयेरास- 


"५०८० 


पके रु* ळू १. 

वा १०८७२. : - : र. : ५८ हें थ्याजसद्दल 
१६-२५ ९ 
८६४२ .. : २ - : ५८ हेंव्याज- 


प्रथमटीप- नेद्दा व्याजाचा दर वषोचे काहीं भागावर आहे; 
जसें. 














, (२२५ ) 


व चि 
च्च 





ञञ 
व १44 ल 


--१ न ६.1 
अकळ मळा वन 
अ--१ "च. 
मय- म 
मळ तला्म- ळान्व सा०- ला 


लान्च र लान्च, 


ला*्सं-ळलाळ 
ला०चच णन ण्य 
हर ञञ 
र्ञ टि नळ ऱ्ज्ञ क 
: सक ण प) वऱभ 


या रोवटीळल समीकरणात र भविष्यभाप्तीची वर्तमान कि- 
मत प बषोनंतर आहे - ती दारववितो :- आणिहें याप्रमाणें उत्प 
न्न होतें किं . 

या दोन समीकरणांची वजाबाकी करून त्यांत प आणिन 
वर्षेलिहावी - 
हलके , म कशल य कओ- 

परंतु कोणत्येही पातीचे ऱ्याजञ सुद्दल आणि वर्तसान कि. 
मत कित्येकवर्षांची २* वर्षेपर्यंत या पुटील दोन सारणीकोष- 
कांचे साहाय्याने निघेळ - 

प्रथम 


(९२५० ) 
प्रथम कोष्ठक 
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१८. समहिवाजू जिकोण तोच होय" जावा दो. नमे न 
न बा्जूबरा बर आहेत*! क कक लान ७४ मिया कन 


२६ विषमसवाजूत्रिकोण तोच होय- जाऱचा तीन 
बाजू परस्पर विषपस आहेत? १६... -“१/ 7 क त रि १” शः मरि; 


निका सिलर£ 


२७ काटकोन जिकोण नोच होय- जावा एक 
कोन काटकोन आहे 





*२< दुसरेत्रिकोण तिर्कसझकोन जिकोण आहेत" लघुकोन त्रिको 
ण अथवा विशा ळकोन त्रिकोण- 


२९ विशाळकोन त्रिकोण तोच होय-जञाऱवा ए 
ककोन विशाळकोन आहे. रच. न 


१० लळखुकोन त्रिकोण तोच होय- जावे तीन व 
ही कोन ठखुकोन आहेत- 2 ले 


*९ जा आकूतीस चारबाजू अथवा चारकोन आहेत- त्या आ 
कृतीस ौवाजू अथवा चोकोन एलणतान- 

** समांतररेच चौकोन नेच होय- जाऱ्वे बाज्जूल्वे दोनहीजोड 
समांतररेघा आहेत" आणिल्यास याभमाणें नोवे होतात- का 
टकोन ची कोन- 'वौरस- रांबस आणि रांबायद्‌- 


भि 


(> .. 72 >, 


** काटकोन चोकोनतेचहोय- जास. 
मांतरबाजू वोकोनांत एककोन काटकोन 


आहे* 8. 

३४ वौरस तेंचहोय- जेंसमबाजू-ओोको 
न आहे* ्वणजे- जाची लांबी आणि रुंदी 
बराबर आहे. 

२. रांबायर्‌ तेंच होय- जे तिर्कसकोन 
समांतररेच 'चौबाजू आहे: 


३६ रांबस तेंच होय- जेंरांबायद चारी 
याजू बराबर पण तिर्कस कोन आहे 


२७ भापीज्येम तेंच होय- जाऱचा -चारही 
बाजूसमोारासमोरऱचे रेघांशींससातररेथा 
नाहींत 

२८ भापीज्यायद तेंचहोय' जावी वाजू 
त बाजूंचा एक ओड समांनररेघा आहेन- 


७७. कर्णेरेघ तीच होय- जीसरळरेघ 
संमोरासमोरचे दोनकोन सांघिव्ये. 


सटपफललसस्क्् 


(5.33 

४० जापांतजळीस'चोहोपेक्षांअधीक'वाजू आहेत* तीससा 
मान्यतः चडुचाजूसलणताच* आणि त्यापात ळीस बाजू आणि कोन 
योचे संख्येवरून वेगळांठी विशेषनावेआहेन*'  . | 

४९. पंन्वकोन बहुकोन तेंहोय- जास पांच बाू आहेत- षर्कोणा 
स ६ बाजू- ससकोनास » बाजू- अष्टकोनास< बांजू- नवकोनास 
९ बाजू" दशकोनास ९७ बोजू- एकारशकोनास १ वाजू- हांदश को 
नास २२ बाजू आहेत 

४५ समवहुकोन ते होय- जार्‍ासर्वबाजू वसर्वकोन बरावर 
आहेत- आणि जार्‍ा यांसारिरेव्या बरायरचाहींत*ते विषम व 
डहकोनहोय 

४५ समबाजूनिकोण तीनसमयाजूची समपातळी आहे. आ 
णि चौरस.त्यासारिरवीच चारबाजूची समपातळी आहे 

४४ कोणतीही आकृती समबाजू होय* जेव्हा तिचा सर्व वाजू 
बरावर आहेन-तसेसर्वकोनबराबर आहेतः ती समकोन होय. 
जेव्हा ही दोनी वरावर आहेत तेव्हा समपातळी जाली: 

४८. चर्चुळसमपातजी ती होय* जीस मर्यादा 
वांकडीरेघ आहे* जारेघेसपरिघ छणतलात-तो . 
परिघ मध्यविंदूपा सून सर्वन सार र्ये अंतराने (“शो | 
आहे. त्या बिंटूस वर्चुळ मेथ्य छणतातः 3. न 
__ केवळपरिघासही बहुथा वर्तुळ लणतातः 

र « 


एट.) 
"३६ 'जिज्या तती-च होय जीरेघंमध्यविंदू 
पासूनच परिघपर्येत केली आहे | ३१४ 2५. ४-६) 


४७ वर्चुळाऱ्या व्यास तोच होय- जीरेघ 
मध्य छेदूनपारगेली' तीऱवेदोनही शेवट परि 
घावर आहेन 

" ४८ वर्कुळाचाकौस तोच होय. जौपरेिपा 
र्‍या भलता एक तुकडा आहे 


४९ ज्या सरळरेघ आहे. जी को'साऱ्चे दोनी 
शेवट सांथिव्ये- 


«० खंड-वर्चुळांचा भलता एक तुकडा 
_ आहे. जास मर्यादा कौस आणि ज्या आहे. 


०२ अर्थवर्चुळ छणजे वर्चळावें अर्था अ 
थबा रवंड नासमर्यादा कोस आणि ब्यास 
आहे* फक शिकिजश 


कोणे वेळेस अर्थपरिघास अर्थवर्चळ.: 


. श्मणतात 


“२ सेकतोर तोच होय' ज्ञाचीमर्यादा के 


स आणि दोन निज्या आहेत: : 





शे 


(5. >» 
८ वर्चळपादसकतोर आहे. जावा कोस 


परिघाऱचा चोथा भाग आहे* आणि त्याचा दोन. .. 


त्रिज्या परस्परांवर लंब आहेत. 

७४ कोणत्येही भाकूती-ची उंर्‍वी तीऱ्व होय. 
जोशिरापारून समोरचे बाजूवर लंबकेला आ 
हे. जावाजूस पाय लणतात. 

«५. काटकोनजिकोणांन काटकोनासमोर-वे 
बाजूस कर्णस्तणतात* आणि राहिल्ये दोनवा 
जूस बाजूससणनात' केव्हां भूजको टी असेंही* 


“६ जेन्हांकोणताही कोन तीन अक्षरानी वि 
न्हित करितात* एक अश्तर कोनस्थळी आणि 
दोन अक्षरे कोनरेघांचे शोवटांबर* तो कोन सोग 
त्ये समयीं कोनस्थळीचे अक्षरमध्ये उच्चारावे. 


७७ सर्व वर्तुळ माजा'चे परिघा'े ५९* भाग 
मानिले त्यांस अंशस्तणतात* एक अंशाऱ्ये ६५ 
भाग मानिले त्यासकळास्सणनान- एक कळे 
चे ६* भाग मानिले त्योसविकळाष्सणतनात. 
याआ्रमाणे पुटेंहीजाणावे* 


ष्ट 


९४.९७.) 

८< कोनाऱ्वे माप कोणस्येही वर्तुळांचेकोसावर (. / : 
आहे. जावचुळ्गया मध्यकोन बिंदू आणितोकी ५)" 

स कोनरेघां-वेमध्यें आहे. त्या कौसांवर जितके 177! 

अंश आहेत तें कोनाऱवे माप होय री 


«५ रेघाकिंवा ज्यावर्तुळमध्यापास्टून सम. .. (> | म 
दूर खणतात जरवर्ल्लुळमथ्यापासून त्यांजव 7 
रकेलेळे लंब बराबर आहेतः 


६ जासरळरेघेररमंध्यापासून केलेला 
लंब टूसर्याहून अधिक छांब आहे. तीसरळ 
रघ मध्यापासून दुसर्यापेक्षा आधिक दूर खण 
तात: र - 

६९ वर्सुळ खंडांनर कोन तोः होय - जो खंडा 


-चे कोसावर कोणसत्येही स्यळापासून कौर्‍साऱ-चे 


शेवरोपर्येत दोन रेघांनी होतो 


६>_ वर्चुळरंडावर कोन तो*च होय- जो त्या 
-वे समोरचा अथवा सष्ठमेंट कोसावर कोणये 
हवी स्थळापास्हन त्या के सा-चे शेवटांपर्यंत दोन 
रेघानी होनो- 


वम 


६६.४४. 3 
६३" परिघकोन नोज्वहोय: जार्‍चा कोनविंटू 7 
परिघावर आहे. आणि मध्यकेन तोर्‍य होय का कं 
जार्‍या कोनबिंदू वर्चुळ मध्यस्थळी आहे. | शा 


छट तो४ 


६४ एकसरळरेघाकूती वर्तुळात केली अथ र (न “न्ती 
चा तिचे भोवतें संलप्नवर्चुळ केले, जेन्हांतिचे |. 
सर्वकोन परिघावर आहेत (शर. कह अन. 


६9, एंक सरळरेघाकूती वर्तुळा भोवती सं र” ह 
लभकेली- अथवा वर्तुळ त्यांतकेले-जे ब्हाःआ र ) 
कृतीर्‍्या सर्ववाजू वर्तळ परिघास स्पर्शातान ' भू 

६&. एक सरळरेघारूती दुसर्ये सरळ रेघाकू कीची 
तीर्‍ये -आंतकेली अथया तिवेभोवतीसंलग्न.. की 
केली-जेव्हांतिवेसर्वकोन दुसर्येजाकूतीचे . _ 
बाजूंबर ठेविले आहेत. 

६७ छेदनरेच तीशवहोय* जीवर्चुळ परिघास कमीत 
आजून स्पर्शून दुसर्येकडे परिघ छेदून पार । गा. का 
बाहेरगेली आहे शट 1 लो 


६८ दोन भिकोण अथवा कोणत्याही दोन सरळरेघाकृती पर 


स्पर 


(. ४७ :-) 
स्पर समबाजूस्नणनात: जेव्हां एकाचा सर्वबाजू दुसर्याऱेसर्व 
बाजूंशी अनुक्रमे भत्वेकी बरावर आहेत* आणि त्यांस परस्पर 
समकोनश्नणतात- जेव्हां एकाऱचेसर्बकोन अनुकमे दुसर्याचे 
सर्वकोनाशी त्येकी बराचर आहेत 9 
६९ 'एकरूपाकृती त्यांचहोन. जापरस्पर समकोन असून स 
मबाजू आहेत" अथवा एकीचा सर्व बाजू आणि सर्वकोन दुस 
रीःचा सर्बबाजू आणि सर्वकोन यांशोभत्येकी अनुक्रमे बराबर 
आहेत. असेकीं एक आक्ूनी दुसर्ये आकृतीवर ठेविली असतां 
एकी-चा सर्वबाजू दुसंसैच्ा सर्वबाजूनी सर्वाशी ढांकिल्याजातील- 
यानंनर त्या दोन आक्कलीअसोन एकःच आक्कती 'आहे असे दि 
सण्योन येईल 
३० सरूपाकूती त्यांच होन- जेव्हा एकी-वे सर्वकोन अनुक्रमे 
दुसरीऱ्वे सर्व कोनोशी भत्येकीं वरावर आहेत आणि कोनोर्‍चा 
बाजू भमाणात आहेत 
कोणत्येही आकृतीची परिमिती ती-बृहोय* जीति-वे सर्व 
बाजूंची मिळून वेरीजःआहे 
७२ निश्चित तेंबहोय* ज्ञेकांही करणे अथबा केल्याचा ताळा 
दारबबिणें' तें*निश्वित दोन प्रकारचें आहे. कृत्ये आणि सिद्ध 
तः १] 
७३ कृत्पनेंचहोय *जेंकांहीकरायाससांगीतठे. 
! ज्ड 


श्श 


७४९ सिद्धांत तोच होय- जो कांहीकेल्याचाताळा- . . . 

५७ लिंम तेचहोय- जें कांही पूर्वी सांगोतले- किंबा सिडकेले- 
पुढेंयेणारतेरगम जायासाठी 

9६. कुरलरी तीच होय- जो पूर्वील भत्यय आला अथवा सिड - 
तापासून जो भत्यय भाप्त ञाला 9 

७५ स्कोलंम श्तणजे टीप- पूर्वी सांगीतल्ये पुरः करणावर 
हणजे- त्याकूत्यावरील अवांतर विशेष . 





: प्रत्यक्षभमाणें- 


. ९ जावस्तूदुसर्येएकवस्तूशी भत्येक सम सणजे वरो 
वर आहेत तरत्यासर्ववस्तू परस्पर वरावर आहेत 


त्र 


|. 


शि 


कः 





श्र 


समांन सममेळविळेतर वेरीज सम होत्य 

समांनून समवजञाकेले तर सम बाकी राहातात. 
समांत विषम मेळविले तर वेरीज विषम येस्ये- 
विपमातून समवजञाकेळे तर विषमबाकीराहातात 
ज्ञा वस्तू भत्येकी दुसर्ये एक वस्तू-वे दुपर आहेत- त्या 


सर्वपरस्पर बराबर आहेत 


रा 
उ जावस्चू मत्येकी दुसर्येएकवंस्तूऱे अर्था बरोबर आहेत 
त्या सर्वपरस्पर बराबर आहेत र | %, 18 १ 


< कोणतीही वस्तू तिचे सर्वतुकड्यांचे वेरिजे बराबर आहे 


« जावस्तूसर्याशी परस्परमिळतात अथवा सारिरवी जागा 
भरितात त्या एकरूप आहेत 


२० सर्वकाटकोन परस्पर चराबर आहेत. र 


९२९. जावें माप अथवा कौस बरावरआमहे' ते सर्व कोनपर- 
स्पर वरावर आहेत 


- भंथमसिद्धांत, 
जेव्हां दोनाबरिकोणांत एकाचा दोनबाजू व अंनर कोन 
दुसर्याचा दोन बाजू च अत्रकोन याशी बराबर असतील 
तर ने दोन त्रिकोण एकरुंपअथबासर्गाशी समहोतील 


ऱ्ञञ 














दना वर 
जूंबरांबर- अक - अडे वराबर- आणि बक - चेट बराचवरआ- 
हे तेव्हा हे दोन त्रिकोण एकरुप अथवा त्याचे तीन कोन अनुक्रमे 
*परस्पर बरावर: एलणजे- बरावरवाजू-वे समोरचे कोन बराबर: 
सणून बक कोन बिड कोंनाबराबर बंक कोन अबड 
कोनाऱवे वराबर' आणि क'कोने डु कोनाबराचर होईल. 
आतां मनांत आण किं- हे दोन त्रिकोण यांची सर्वाहून लाब 
आणि परस्पर बराबर अःशी जी बाजू तिणे जोडले झाहेत- आतां 
*कड॒सरळरेघेकरूनसांथ 
रभकड त्रिकोणांत लक पाजू (वरसांगीतलेभ० अडुबा 
जूबराबर' तेव्हा भलकड फोन(२५सि*भ०>) अडक कोना बराच 
र आहे. योर्‍वरीतीप्रमाणे बकड विकोणांत क्क बाजू बड बाजू 
बराबर आहे- याजञकरितां वृकड कोन 'बडकं कोनावराबर' तेव्हां 
(२भ*्भ्र*) सममभिळवणीनें मेळवविताअतकड कोन आणि बुकड 
कोनयांची बेरीज आकड आणि बडकूयादोनकोनांर्‍चे बेरीजे बरा- 
बर आहे स्वणोनसर्व अ-क-व हेतीन कोनसर्व अ-ड*व यानीन 
कोना-वे-बराचर आहेत » 
"१. नंनरादोनत्रिकोणामध्ये (वरसांगीतलेप्र०) यक आणि 
बक याठोनबाजू अउुक्रमे अड आणि बडया दोनबाजूंचे बराबर 
आणि यारे अंमर कोन अकब आणिः अड ब हेवराबर आहेत. 
याजकरिनां (९सिनभ ०9 बक अणि अडब' हे दोनजिकोण 
ण्क 





९४.२२.) .. 
आणि बंडया दोन कोलोजे' वेस्निःबरा वराह ':याजकस्ता ईब॒कं. 
बक आणिसमचड हेतीन कोन मिकूनीदोन कारकोनो बरा वरत 

व्हिताच्या 1525३ १०% कारी ककी कन पा कक 1 1 क. 
58४ परंतु (८भ*भ००2 बक आणि ईखंओ हेदोनकोन मिळोन 
रभबक कोनाबराबर आहेत. याजकरितां भबक'ःआणित्भबड 
हेदोनकोान सिंकून दोन काटकोना बराबर आहेत. हेसिड*, 

... प्रथम कुरठरी- यावरून उलटपाहाता जर अबक आणि 
अबड ठेदोनकानअब रेघेचेदोनबाजूचे मिळोन दोन काटकोनाव 

“रावर ह नर॒यांवून निघतेकिंकव आणि बूड मिळून कड एक 
सरळरेघ 

दुसरी कुरलरी- यावरून कंडरेघेचे एक धांजूवरच बिंटूस्थळीं 

कितीही कोन असले तरीं तेसर्वभिळोन दोन काटकोना-चे वंराबर आ 
हत. 

तिसरी कुरलरी- यावरून कड रेघे'चे दुसर्ये बाजूवर व विंदू 

कितीही कोन असले तरी तेसर्वाभि डूनः दोनकारकोनार्‍ेवराव- 

द्‌ आहेत याभमाणें पाहातां वाणाचे एक थिंटूचर -वर्ट्कडन किती ए- 

कररचानीजि कोन हाउ सकतील नेसर्वामेळून वार काटकोनोवरावर 


अ व: हर ककत सकाल 


वरचा कुनकर यह ल” 
तदअव्यान्भञ3फ बिद्वरकिती 1050१ 


7४५७ माफ 






९४४५०.) भर 
उपक सरुळरेघानी मेकोय कोन होउंसकतात' त्याचे माप-त्या बिंदू 
मध्यावे'बाहेरी क'हावऱ्नुचःपरिप.दारववे तो तस्पात. पर्चीळपरिष 
वार कार कोनोवे माप आहे याजकरितां.-अर्धव्तीळ अथवा एकशे ऐशी 
स्मंश दोन काटकोेनाऱवे मोप आहे. आपणि वर्जळपाद्‌ अथवा नदंद 
अंश'एक काटकोनाऱवे माप आहे. मा फकत न्या 


लेज :, इडा ल्क काडा 


-----न---- 
ण्य 
<- “२ > द अ: 


> 


सांतवार्सिडीतर “7:61 


जेव्हां दोन सरळरेघा परस्परांस छेदितात' तेव्हा समोरासमो- 


रचे कोन बरावरद्रो तान 2550000 100नर्‍ 
अब आणि कड या दान न मी 1: 
सरळरेघा टुबिंदूवरपरस्परांस छे. र 





रील असल्यास अडक आणि _- 
बर्ईड हेदोन कोन परस्पर बराबर न ननका 
. होतील. आणि अरईड- क्ईब हेदोन कोन परस्पर बराबर होतील 
___ स्वणेन (६सिन्भ०> कर्डरेषञवरेघेवरभिळोन अडक 
-ब्ईक हेदोनकोन मिळून दोनकारकोनावरावर क्षाहेन 


याप्रमाणेंबईरेघ.कड रेघेवंरमिडून,बईक-बईड रैदोन 
कोनमिळून दोन काटकोनाबराबर आहेत 


पणि लिकर्फी, 


क डा रण्य त 
११५८ 


सवन कळ कि कपड त 


बी ग (2.3 

/ याजकरितां (९भ*्भ० अर्टक- बईक यांदोन-कोनाचा वे 
बईड यादोन कोनांचे वेरिजे बराबर आहे क 

शर - आणि बर्डकं कोन जो दोहोंमध्येसाथारण आहे नोया दोन बे 
रिजालून वजञाकेला तर (३१भ*म०) बाढीराहिता आईक कोन शकी 
राहिल्ये बईड कोना पराबरहोईल- : 

*. आणि यास्वरीतीजे दारविला जातोकी अंर्ईडकोनवर्टकको 
नाफतमर क होश 2 715: 


न्य *भठवासिरटात 


कोण्णस्वेही जिकोप्णा-ची एक बाज्यूबाढविली तर बाहेरील कोन 
कोणास्येही आतील समोरचे कोनाहून स्लोटाहोतो 





ओबक निकोणाची अव 4. र 
बाजू दपर्भेत वाढविली. तेव्हांचा (3: 
हेराठ कवंदको न आंतील समोर य्य नय 
चा अकोन अथवा क कान याहून र्य 
-स्नोटा आहे. कि डी अक र 


“आलां मनांनओआणकी बक बाजू ईस्थळावर दुभागिली आ 
णि अईरेघकरून वाढविली अशी की टफ- आई बराबर जाली 


व्य - क व्हाट नतर्‌ 


क 


नॅनरफ्वसांच 0 हे दाता याट “रि 
नेव्हां आईक आणि बँईफ यादोन त्रिकाणामध्ये तवरसांगी: अ. 
अईबार्जे - फेज आणि क्ईबाजू > वरई तिरी 


चेसमोरांसमोरचें 'जेतेरेकीन (७सिड्धोनाश०० दुकाना बराबर आंहेत-या 
जञकरितां हेदोनजिकोण (श्सिद्धांताभ»> सर्वाशी धरावर आहेंत* यापा 
सूनकेकोन - ईवफकोन आहे.परंतु. कबद कोनंईखफे कोनापेक्षा 
छोटा आहे याजकरितां बाहेरील कबद्‌ कोन क अंतरकोनाहून 
ह्नोटा आहे. 

यारीनीने कब बाजूगपर्यंतवाढवून अब दुभागिली अस- 
तांभअबग अथवात्याचेबराबर कबट्‌कोन अ कोनाहून स्तो टाओआ 
हेअंसेदासविले जातें 


--पट-ऱऱयाप 
8 "ऱऱ्:र्‍ः> 


नववांसिद्धांत* 


सर्वबिकोणार्‍ची अतिस्थोरी बाजू अतिसखोडये फोनासमोर 
आहे. आणि अतिस्नोटा कोन* अतिस्ाद्ये बाजूसमोर आहे 

*भबकनिकोण असल्यास 
जांत:वाबाजू अक बाज कून लो 
टीओाहे -अति-लो ये अवधाजू-चे 
समोरऱवा कोन *भकबतोलाहॉन 





९.६६): >. 


अयबाः 


कडसांथः तेव्हा बकड जिकोणनालठा-आणि.बाहेरील अडक 
कोन'(<सिनप्र, आंबील च कॉनाहून लोटा आहे.परंतु जड आ- 
णिअकबरावर आहेत-्याजकरितां(५सि*्भ*9 अकडकोनब 
कोनाहून त्लोटाआहे- जेव्हा अंकब कोनार्‍वा तुकडा अकड कोन 
कोनाहून छोटा आहे. तेव्हा अक वकोने बकोना हन लो टा-अ 

सावा खरा हें सिड 

यार्‍चे उलट जेव्हा क कोन बकोनाहून लोटा आहे. तेन्हा 
'योजे समोरची अव वाजू चकोना-चे समोरचवेशभक थाजूहून लोटी 
ञञाहे 

स्तणान जर अ वबंवासलञअक पाजहून लोटीनाही. तेव्हा ति 
-चैवराबरुअथवा तिजपे'्षा लाहान आहे.परंतु चरोवर असल्यास 
(५सि*भ>> ककोनबकोनावरावरभअसलापाहिजे- एथे(वरसा*भ०) 
ता नाही तब्दा वरोबरनाहीं- अणिक कोन वकोनाहन एथे (वर 
सांगातठेप्र२> लाहान होउ सकल नाही- यावरून अव बाजूअणक 
वाअू-चे बसावर्पकिंवा निजून लाहाननाही>तरतिअडूनेलो टी 
आहे' हसि 


पे 





क दाहावा 


, व्र 
€_..४१५”% ... 
र र २ ह 


दाहावा सिझंत २५७०७1 117190 
कोणत्ये री जिकोणांत दोनबाजूची बेरीज तिसर्यघाजूहून 


अधिक आहे (ह वेक डोळे भव कि र “मका कत 
9७ "रभबकत्रिकोणअसेल तर्‌ आध रय कि क कसली 
त्याचे कोण स्येही दोन या जूंत्री वेरशीज प्््् झ कह: 4 
निसर्येचाजूदहन अधिक होईक* ; 98 तीर वी 
जसें अक कव*अबबाजूहून रं कका र 
अधिक होईल ग 


स्मणान भक वाढीव- अशी किंकद* कव पेंचरोवर अवो . 
भदःभक-कचपेबराबरहोईल* आणि बंद सांथ 

तेव्हां कृत्पाने3 कद कबँचेबराबरं. याजकरिना (३सि. 
भ्र) दूकोन कबदु कोनावरावर आहे*परंतु खवबदेकोनकवद्‌ 
कोनाहून सोटा आहे- तेव्हां द्कोनाहून पण तोटा आहे. आणि 
९ट:सिन्भर) जिंकोणा-ची अति सो टी चोजू अति लोरे कोनासभोर 
असल्वे- तस्मात “अवबद्‌धिको णांन भेदे वाजू-ओववाजूहनह्यो 
टी आहे" परंनु अद (कृत्याने) ओक- कद यांचेअथवाअक-कबुर्था 
चे बेरिजेबरावर आहे' यांजकरिवा अक)" कब*अवयवाजूह 
नह्मोटीआहे हेसिड. 

कुरलरी. दोन बिंदू-चे मध्ये अनिथोडे अंतरते-च होय- 

जे 


क 


ह आद 
जें ल्या बिटूंस एक सरळरेघसांधित्ये- _, 


*:$ 


व. र 
फुके भला ४ ७1070 प्व्त्ल्व््का- 


८ 


अकरावासिद्धांत:- 


कोणस्यहींत्रिकोणांत दोन वाळूंवी वजाबाकी निसर्ये घाजूहू 
,नलाहान आहे री 
आअबक त्रिकोणअसेलतर ! 
त्याचे दोन बाजूची वजा बाकी तिस क द 
र्येबाखूडून लाहानआहे' जसें यल मट 
अव*आअक-बकयातिसर्येचा .!/. र ी 
जूहून लाहान आहे न रु 
सणानअकलाहानबाअूटपर्यंततचाढीव- अशीकिड 
त्नोघेबवाजूपरावर होईल आणिकड' भब-अकपेबाकी 
बरावरहोईल-आतांबड सांध छणने (कृत्याने) अड वाजू अ 
बचेबरो वर: याजकरिना (*सि०प्र> ड़ आणिआबड हे टोन कोन 
फरस्परबरावर'परेतु- कव कोन *भबट फोनाहून लाहान आ हे.- 
तेंव्हा त्याचे बरावरी-चेड कोनाहून ही ळाहानआहे-आ"णि (श्पसे*. 
भ3पंजिंको णाऱ्ची अतिललो री बाजू अति लोःय्येकोनास मोर आहे 
ते नहांबकडोतरिकोणांतकडवाजूबक्त बोजूहूनलाहानआहे-हे 
सिऱ्हा*ू- 


बारावा . 


6२९) 
वारावासिंडांत.* 


जेव्हां एक सरळरेघदान'समांतररेघांस छेदित्येतेव्हांच्यु- 
तमकोानबराबरकरित्ये- .. . 

ईफरेघ अब भाणिकड 
यादोनसंमांतररेघांस छेदील-तर अ ह 
अईफ कोन त्यावे्डफडव्युतक्तम * टर म ड्‌ 
कोनावरावरहार्डलळ. । फम्क्ता 

हमणान जरहेदोनकोन बराबरभाहीने-तरेयांनून एक दुसर्या 
डून लोटानिश्वय असेल. तेव्हां मनांन आण कि टफट छोटा 
आहे. भाणि, द्सरेंमनांत आण कि *फव्रेष केली आहेः अशी 
किं.तुकडा अथवा ईफब कोन अर्डफ कोनावरो बर जाळा- आणि 
फबरेघं अवरेघेवर बस्थेळावरॉमिळेल 

आतां बई फे जिकापाचा बाहेरीख 'अर्डफ कान (दसिन्भळ 
त्या-च आंतील नमोरचार्दफवकोनाहून लाटा आहे* आणि (कू 
त्यान) हेदोनकोन परस्पर बराबर. यांतून निघतेकि हेदोन कोन! 
एक समयीऱ्च वरावर आहेत भाणिनाहींन* तरहें परम अशक्य 
याजकरितां ईफड कोने त्याचे अ्टीफ या व्युख्छम कोनाशींबरा'वर 
नाही असेनाही-तंर हेदोन कोन परस्पर वराबर आहेतः हे सिड 

कुरलरी- यांतून निघतें कि अनेकसमांनररेघा आहेन 

त्यातून 


६4. ४. ा, 
: स्यांलून एकवर जीसरळरेंघ लंब आढे" तीसर्चसमांनररेघांवरलं 
चभाहे- म 


--फ्णापशाी 
"लपा 


तेरावासमिड्डांत: 


'जेव्हांएक सरळरेघ'ःदोन'रघांस छेदून दोन व्युल्कभ कोन वरा 
बर क॑रित्ये. तेव्हांत्या दोन समांनररेघा वो दवैत* 
जरईफर्घञवकडया 
रेघांस छेडून अईफ आणि ईफड 
हेदोनव्युल्कमकोन परस्पर वराव 
रकरित्ये-तर भब कड समांतर 
रुघा होतील. ; 
प्नणान त्या दोनरेघा समांनर नसतील नर मनांत आणकि 
फगरेघ भवरेघेशीं समांनररेघःभञाहे' यापमाणे नभव फग स 
मांतर'असान (२९२सि*भ०> ईफ कान त्याचे व्युत्कम टुफग का 
ना वराबर आहे परंतु: वरसांगीळिभ०, अरटुफ केन फड को- 
नावरसावरःआहे- यापास्ट्ननिघते (शभ*भ*» फड कोन ईफग 
कानाःवस वर<स्नणाजञ “एक तुकडा सर्वावराबरं हें होणं परम अशा 
“क्य*याकरिता कड॒पां-चून दुसरीरघ भवशींसमांतर होण्या - 
स भशक्य आहेः हे.सिऱ्ह-- न 





फुरलरी 


(४५१५ >» 
कुरलरी- जा कित्यकरचा एकरघवरलव आहेत*त्यासर्व 
परस्पर समांतर आाहत. > 








* वा दांवानिर्‍हांत- 
जन्हांगकरघ दान ससांनररेपासछेदियओ वेल्हा बाहेरील 
कोन व्याज आंतिलाच समोंर-वा त्याच चा मू-चेकाना वराबर्‌ आ. हेन 
आणि त्यार्‍च वावे दोन आंतीर कोन मिळोन दोनकारकानावरा 
वर आहेत कडे 


जरर्ईफुरेघञअव कड्या 2) 
समांनररेषांस छेदिल्ये. सुज ळू म क पहिप ०_८- प 
गव कान त्याचे आानिलार्‍च समो “पड 
रचा त्याव वाजूचा गंहुड कोना: >. 
वरावर होईल- आणि त्याचबोजू ' - 

-वे.ओतील दोन कोन वग ह आणि 


गडह  मिकून दोन काट कोनोबरावर आहेत & 
रभब आणि कड या दानरेघाःसमांतर आहेन" प्सप्णून 
'«९*सि*भ*» अगद कोन त्याचेगहड व्युव्कम कोनावरावर 
आहे*परंनु-(७सिन्म् »ओगह कान'त्याचे ननोरचे दुंगच को 
नावरावर भादे: यामकरिता (९०० ईगवकेनगद्डका 
ना 


५ ४३४. > 

नावराबर आहे हेसिड 

नंतर दुगथ ओणिवग ह हेदोन कोन €६सिन्मन, टानका 
टॅंकोनांवरांवर आहेत आताचे वर करवविा.गेलाकि:टग 
कोनग ह्ड कोनावबराबेर आहे" याजकरितां वंगड आणिगहुड 
हेदोन कोनमिळून दोनकाटकोनावराबर आहेत हेसिड* 

अथम कुरलरी* आनां यांचेउलठट- जेन्हा एकरघदुसर्यादो- 
नरेघांस छेदून तिचे एक बाजूचे ओोतील टोनकोन वरवर होतात. 
नेव्हात्यांदोनरचा परस्पर समांतर माहेत. 

दुसरीकुरलरी'-जेव्हांपुंकरेघं दुसया दोनरेघांस छेदित्य 
आणि त्याचे आतील तिर्‍वे एकबाजूचे दोनकोन मिळून दोन काट 
कोनांहून उणे आहेतः तेव्हां त्यादोनरेघा समांतरनाहींत- जाणि 
त्याबाढविल्याञसतांपरस्पर मिळतीळ: * 





पंथराबासिड्धांत- 
जासरळरेघॉ कोणत्येही एकरघेशीसेमांतरे आहेत. नर 
त्यासर्वेहो परस्पर समांतर आहेनं. 
वे आणि कंड यांदानरेचा | आया” 
ईफरसबशाजानिरकतीकमर 70 लपत 
अवेआणि कड्यारेपा परंस्पंश | 
ह समो 


९. ** .> 
स्पर समांतर होतील कड! & 
गऐ लंबर्ईफरेघेवरअसल्यास गणेरेष(९*सि*्कुरल 
रीप*>भच कड यांवरही लंब होईल याकरितां (९५ सिन्कु* 
प्र अब कड याध्दोस रेघाःसमांत्रआहेत'" हे सिड: 





| '_ सोळाबासिडांत. . ह 
जेव्हो त्रिकोणा-ची-एक बाजू वाढविली; तेव्हा बाहेरील कोन 
,आंतीर समोरासमोर-चे दोनकोनाऱयेवेरिओे बराबर होतो- 


आबकःत्रिकोणांन अय. 
बाजूडपर्पेत वाढविली तर कबड :- र नली ी 
बाहेरील कोन आंतील अ आणि _.: . श 3 म ही र 
कयासमोरासमोरवेदोनक्ोना . यावी ड़ 


चे वेरिजे बराबर आहे. | 

आतांमनांत ञा णकि-बर्ड रेघ अकरेघेशींसमांतरकेली- 
आनांबकरेघषञकआणिबर्ईयादोनसमांतरुरघांसमिळत्ये' 
ने व्हा (९२सि*प्र९) क कोन आणि क बई त्यार्‍वार्‍च व्युल्कम-कोन 
हेदोन परस्पर बरांबर आहेतः आणि 'अडरेघ अक आणि बई 
यादोनसमांतररेपांस डेदित्य नेव्हो (९४ सि*प*> त्यारेपे-वे-ए 
क बाजूचे आंतील वःबाहेरीठ अकोन-आणि वड हेदोत कोन. 

बराबर 


42.2 २ वजीर, 
बराबर आहेत. याज करिता व॑रोबरे सभमिळवणीने उमे आणि 
क॑यादोन कोनांचावेरीजकबर्ई आणि्ईवंडं यादोन कानाऱवे 
 'वेरिजेचे अथवा९२भ०भ०) बाहेरीलसगळ्याकवडको- 
नाचेबरोबर आहे. हेसिद- | क 
कव्व्क्कच्च ्लळ क 
संत्रावासिद्धांत 


कोणत्येही सरळरेघजिकोणा-चें तीन कोनांची बेरीज दोन का 
रक्यना वरा व ह शहा 
" “ '*अधेक सरळरेपत्रिकोण नीर 
-असेलतरभ-ब कं हीनीन ”/ नपनवेक 
कोनाऱ-चीबेरीज दोनकारकोनाचव | आ 
राबरहोईल ् 
सणोान अव बाजूड पर्येतवाढविली. तेव्हा बाहेरील कबड 
कोने (२६सिन्प्र*) भे क याओआंतील समोरासनार-चे दोनकोना 
चेवैरिञेबराबरआहेर्‍यादोनवरोबर्यार्‍यांत आंतील बंकोन प्रत्येका 
'तमेचीव- तेव्हां भनक बहीतीनआंतील कोनाची बेरीज 
(२जन्भ०) भबक- कबडयाजबळ-चेदोन कोनाचे चेरिजे बरा 
बर होईल: परंतु (६सि*भ*) याजवळऱवे दोन कोना-ची बेरीज दोन 
काटकोना बरावर आहे' याजवरूनहीत्रिकोणांत झू ब क॒हीती 
२ न 


(.; अ 
नको नो-ची बेरीज. ९९.भ*भ०) दोन कारकोनां बराबर आहे. हे सिड 

प्रथमकुस्ळरी-जरएक त्रिकोणाऱ्वे-दोन कोन अनुक्रमें दुस- 
र्यांजिकोणा-चे.दोनकोनो बराबर आहेत. तरर्‍्याशयांतिसरा कोनही 
त्यादुसय-्वितिसर्येकोनावरावरहेईल-तेष्हा “*म*भ०> हेदोन 
त्रिकोण परस्पर समकोन आहेत. : 

दुस कुरलरी- जर ऐके त्रिकोणाचा एक कोन दुसर्ये जिकाणा 
-वे एके कोनावरावर आहे तर त्याऱ्वे सहिल्ये दोन कोनार्‍ची बेरीज 
८*भ*भ*>दुसर्या-चे राहिल्ये दोन कोना-चे वेरिशे बराबर हो डल 

तिसरी कुरठरी- जर एकत्रिकोणांत एककारकोन असेल 
तर्‌ बाकी दोन कोनो-ची बेरीज एक काटकोना बराबर होईल आणि 
तेभंत्येक लघुकोन अथवा काटकोनाह्न उणे असतील: _. 

ऱ्ववथी कुरुळरी- सर्वजिकोण्ांत.दोन कोन लाहान: तेव्हां ते 
लघुकोने अथवा काटकोनाहून उणे आहेत- क 1 


क गक अठसबा-सिडांन मु 
कोण स्वेंद्दी सरळरेघ वी कोनांने त्याचे आंतील वारकोना- 
जबावषेरीजर्‍ारंकाटकोनोवराचरं आहे. 1.1: 
कप क्ीड गन्: 
ति््कककवल ल्य प पप पावस लाज 


अबकड 


“.. 


७४६७०. 
र भबकड -वौकोन असेल ८१७१७ ह कर ११25300200: 
नरअ*ब*क-- डहीआंतील... ८. कन मुन 
र्‍चार कोनाची बेरीज चार काट्को 27 लीळा त 
नावरावरहोईल- ् गळया वि ल 
आतां त्यांत जक कर्णरेघ कर अशी कि त्या बैमकोलाऱचे 
*अबक आणि अडक ऐसे दोउजिकोण हाती. तेव्हा.्याटोन 
निकोणांत एके क जिकोणा-चे तीन कोनां-वी बेरीज (९७सि*भ?०> 
-दोज़काटकोना बरावर आहे. याज करिता *प*प०>दोनही त्रि 
कोणाचे सर्व कोनार्‍ची. बेरीज जी ऱी फोना-चे-वार कोनोर्‍ची बेरीज 
“आहे.तीच:.ती निक्वयःवार कारकोरना बरावर'आहे'-हेंसिड 
.:. पथमकुरळरी'यापास्ून कळतेंकि, जरजी.कोनार्‍चे,तीन 
-कोनकारकोन.असतील: तर ववशा.ही'कोन-कारकोन*च असेल 
दुसरी कुरलरी जर चारकोनांतूच दोन कोनाची बेरीज दा. 
नकाटकोनो बराबर असेळ- तर राहिल्येदोन कोनांऱ्वी बेरीजही 
:दोन.काटकोनो बराबर होईल... .. :... त 
पिका कहीयत याण रत कान क ० कक्तिक्याधत 


प ्पल्वडध्या 'छकुणिंसावासिदांत. की सा 


इच्या णि ककि स 


- ..« कोणात्येही सरळरेघाकूंतीत ति-वे आंतील सर्व कोनालची 
बेरीज त्या ञाकू तीचे दुपट बाजू संरव्येंत -वारऊणो इतःक्ये काट 
म्य कोना 
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भक. ही, ऱ 
स्यांची को नार्‍वे वरावर दोन भागे अथवा त्रिकोण करित्ये 
ह्लणोन (२२ व्या*भ०) अवे डकया बाजू परस्पर ससांत- 
र आहेन*आणि अड वक याही समांतर आहेत- आणि बड 
रघ त्यांसमिळत्ये याज करिता (२३१ अ०) व्पुख्क़म कान बरावर 
आहेंन- हेणजे अंबड कोन कडव कोनावरावर आहे. आणि 
अडे कोन कथंड कानावराबर. लप्णान या दोन जिकोणांनए 
काऱे दोन कोन दुलरयाऱचे दौन कोना बरावर आहेन' याजकरितां 
(ट्ळसि**्कु्त्र) त्यांचेतिसरकोनहीपरस्पर बराबर आहेत 
स्नणजे अ कोन क कोनावरावर* आणि हेकोन सनांतर वाजू यो 
कोनार्‍चे समोरास मोरर्‍वे कोनआहेत 
उन: जरमबड कडबचादोन वरावरकोनाशीकवड 
अय हेदोनवरावरकोन मिळतील* नर (२भ*प०;) त्यांची वे 
रोज वरावर होईल. सलणजेसर्वअयबक कोनसर्पअलडक कोना 
बर आहे: आणि हेसर्वसमांतर वाजू चौकोनाचे समोरासमोर-वेको- 
न आहेत हेसिड: 
पुनः हेदोनत्रिकोण समकानं आणि प्रत्वेकांची एकवाजूव- 
राचर आहे: स्तषणज बुड वाजूदोहास साधारण आहे. याजकरितां 
(रसिनभ०3 हेंदोनजिकाण एकरूप अथवा त्यांचे सर्व अवयवंब- 
रावर.आहेत-स्तणजे- अझब बाजू. तिचेसमोरचे डक बाजू बराव. 
र॑- आणि आड बाश्यू तिर्‍चे समोरवेवंक वाजवू वराबर- आणि सर्व 
अबड 


टँ €२ ० 
अबडे क्रिकोणसर्वबडक निकोणा'वेवराचर आहे. हे सिर 
जरथम कुरलरी- यापासून निघनेकिं- जासमांतारंबाऱ्यू वी - 
कोयांत एक कोन काटकोन आहे. तर बाकी राहिले लोन कोने का- 
टकोन होतील आणि समांतर बाजजूऱ्चो कौन काट कोन ची 
दुसरीकुरलरी- या तून निघने किं. कोणत्येही समा तेरधाू 
मवोकोनार्‍वे जवळ जवळचे. कोनोर्‍ची बेरीज दोन कॉःट को नों चरा बर 


पिन 





ज----- 


तेविसावासिडांत. 
जाऱवीकोनांत समोरा समोरचा बाजू बरा बर आहेल- तें 
समांतर वाजूऱवी कोन आहे. लणोन संमोरासंमोरचा बाजू समा. 
'तंरआहेत. - 


अबकड चौकोन असेल. त्त्य 
जा-वासमोरासमोारवाबाजूबरो टे रि ह, 
वर आहेत. एलणजे अब बाजू र क 
डक बाजू बराबर" आणि अड : केटीणागो शीक 


बाजूबकवाजूबराबर. तेव्हांया ह. 
बरावरी-चा बाजू परस्परसमांतर होतील आणि-ही आकृती * 
समांतर 


् १: फा 
समांतर बाजूऱ्वी कोन आहे न 
स्तणान: त्यात बड कर्णरेषकर' तेव्हा (वरसांगीतलेभ) 
अबड कबड हे दोन,त्रिकोण परस्पर सम बाजू आहेत-याजक 
रितां«%/सि*भ२>-परस्पर समकोन ही आहेत प्तणजे- त्यार्‍वेका- 
न अनुक्रमाने परस्पर बराबर आहेत. याकरिता (९५सि*भ०) 
सस्ोसस मोर-वा बाजू समांतर आहेतः तनणजे जब बाजूडक 
:चाजूशी सम्पंतर-जआणि<मडवाजूबक बाजूशी समातर* आणि 
हीसर्वआकूती समांतर बाजूऱवौकोन आहेः हेसिड* 





'चौविसावासिदड्धांत. 


समांतर आणि बरोबर दोनरेघांचे समोरासमोरचेशोवट जा 
रेघा सांधितात:..त्यादोनरेघापरस्परसमांतर आणि वरोबर आ- 
हत 

अब डक यादोनरेघा परस्पर समांतर आणि बरोबर अ 
सतील* तर त्यांचे समोरासमोरऱवे शोबट सांधितात ना अड बक 
रेघा त्योही समांतर आणि बरोबर होतीठ* आतां(वरपेआकूती 
वरदृष्टी ठेव) ; 

स्नणोन बडकर्णरेषथकर-(वरसांगीतलेभ०*>) आव उक 
* यादोनरेथा परस्पर समांतर. तेव्हा (९९सि*भ*> बड कोन 
पक्या त्या-चे 


(. ४४ ) 

.“प्यांचे बंड केर्‍्युक्कम कोना बराबरूआहे" याजकरिला यादोन-जि- 
कोणांतःदोन बाजू आणि भंतरकोन बरावर-लशाजे* आ ब॒धाभजूड 

6 हकवाजू-े.बरोबर' वड बाजू दोहास सा.थारण- आणि बड अंत 
रकोन.बड कःअंतर कोना-वे बरोग्यर- याज क्रॅरेतां या दोनत्रिकोण्णा-चा 

ज्वाक राहिल्या ,वाजूच्य कोन हेसर्व अवयव एरसि०प्र२)'परस्पर'वरो- 
बर-लणजे-अडवाजू बक बाजूचे बराबर: आणि (९२सिनप्र*) 

यादोन बाजूपरस्पर समांतर आहेत" हेंसिड, |... 


६ ४-०... 1:८7:283081 
श् हई, डॉ). > र डर पं-वावि सावासिद्धांत 


< ८.३ ७समातरवाजूचयी कोन आाणि त्रिकोण ही जरुएकऱव पायाव 
“र आहेत एकच समांतररेघांचे जोडार्‍चे-आंत- तर तेसर्वससांतर 
- पाजू-चौकान परस्परवरावर' आणि तसे तरिकाणही परस्पर बरा 
बर आहेत  ... 
अबकड. अबर्डफ हे 
-: दोनसमांतर बाज्जूर्‍बो कोन असती 
:ल' आणि अबकअबफहेदो .. 
“ननिकोण असतील अबयाएक.... 
सव्‌पपायाबर,आणिअवडईया . 
एकऱ्बसमांतररेघोचे जोडामध्ये.तरआबकड हाससांतरबाजू 
वल 9 - बौ कोन 








(हई :.) 
-बौकोकअनबेडफ'चा सं मोतरवाजे चौकोना बंसंबर होईल. आणि 
अबक चिकण अबफ'जिकोणा वृरोवरे होईल: 

“3” शवणोनेडईरेंध भफ बर्ड यांदोनांसमांतररेघांस ठेरिले. 
तसें*व:मड बक योंदोनसमार्तररेघोस ऊेंदित्ये तेंव्हा (२९ मि० 
भ्र9 कोन ऑंफेंडे कोनाबंराबर आहे. ऑणिडंकोन बकर 
कोनाःवरांवरंआहे. योज करिता (९७सि*९कु*भ०- अंडफं ब 
कर्हे हैदोन निकोण'पॅरेस्पर समंकोनंआहेन' आणि अड बेक 
यासमांतर-याजूर्‍वौकोनार्‍वा-समोरासमोर-वा बाजू (२२सि*भ०) पर 
स्परबरोबर आहेत: त्याच या दोन त्रिकोणार्‍चा बामूओाहेन-यान , 
कारितां हेदोन त्रिकोण (२सि*भ०; एकरूप अथया यांऱ्वे सर्ब अब 
यव अनुक्रमें बराबर आहेत जर अब ईड या सर्वस्थळांतून हे 
दोन संमत्रिकोण पर्याये बजाकेले तर (३भ*भ०) एकी कडे. अम 
वर्टफ हें संभांतरबाजू भयो कोन. आणि दुसर्येकडे अबकड या 
समांतर बाजूऱवोकोना बराबर्राहील-हेंसिदन, | 
आणि अंबंक अआबफ हेदोनभिकोण एक व अमबेपार्‍या 
वर आहेत- आणि ससांतर रे घॉऱ्वे एकच जोडार्‍वे आंन आहेत ते 
परस्पर बरोबर होत' कारणं (२२सि डाताप्रः> हेदोनंभिकोण वर 
सांगीनल्ये समांतर बाजूची कोना-चे अंर्धावराबॅर आहेत. हे सिड 
भथमकुर्लरी- सर्वसमांतरुंबोजू यौ कोन आणि जिकोण 
जोऱ्या पोर्‍या आणि'उन्चीबरोवर॑ तेससांतरं बाजू वी फोन परस्पर 
वराबर 











डत 


९.४९) 
कुरलरी-सर्व चौरस जेवराबररेघांत आहेत. तेसर्वपर 


'स्पर वरावर आहेत कारण संव बोरस काटकोन चो कोनाची जात 
आहेत डड ्‌ ल्क क्क तक न्न्िपरक 577. 1%. त 





"उफ 


अट्राविसावासिद्धांत *: :! 

कोणव्येही समांतर बा जू यो कोना-वे कर्णरेघे-चे दोहोंकडे जे 
स॑मांतरवाजू ची कोन कांप्रमेंट आहेत. नैस काँप्रुमेट परस्पर व 
रावर आहेत व कान कॉ 

आअकसनांतरबाजू-ीकी इ. १... व 
न असेल जांत बडकर्णरेष आहे... क ७. 
ईऐफ रेघ अंब अथवा डक ्श % 
शोसमांतरआणिगंरेहरेच ||. ७9. ॥. 
अंडं शी अथवा वक शी समांतर अश री -मकीडा र ् 
अशीकि-ओणि ऐक हेदोनस ही लवक र), 
भांनरवाजू कान डंग हेफथा दानेसंसांतर बाजू यो कॉमाऱ्वे 
कोघुमेंट जाले-तर अणि काप्मेंट ऐके काँह्ठमेटा-चे बरोबर आहे 
७” ज्तणानर र सिःभ०डंबंकर्णरधअक ् हफया 
तीन समांतर बाजू वो कोनास घरांवर दुभागित्य 
वंभ्रिकोणडुकेवया संवत्रिकाणाचे बरोवर-आणि टु 


हेदोन अवयव अवुक्रमे आपआपल्येडगंऐ ऐफचं पीळ नं 
! चयघाऱ-च 








८४, 
वयथावे बरोबर आहेत" याज करितां राहिले दोन अवयव आण 
ऐक दे ९*भ*भ*>परस्परबरवर आहेत. हे सिथ्ड. क 


*एकुणतिसावासिद्यंत 


. एक भापीज्यायद अथथा जापीरज्यंम- जांतदोन बाजूसमां 
तर आहेन- नेंसमांतर बाजू वोकोनाचे अर्थावरांबर आहेः ज्ञा 
समांतर बाजू योकोनाऱ्वा पाया. त्याचे दोन समांतर याजू-े बेरिञे 
बराबर आहे. आणि उंची त्या समांतरबाजूंचे उंवांतरावरोबरं 
आहे * 

*भबकड एक आपींज्या 
यद असेल जोत अव डक या: 
-बाजूपरस्पर समांतर आहेत | 
आनां अभयवाढवून टुवचेवरा | 
चरबई कर अशी कि. अई रॅघ 
आपीज्यायदा-चे दोन समांनरचा | 
जूचे वेस्जिबराबरहोईल-आआलांडक ही वाढीव. आणि ईफ गक 
बहू.यानीन अड शो समांतररेघाकर' नंतर भलफसभांतर बाजू 
"वै कोन जाला- जाची उंची यवकड नापीड्यायदाचे उंचीत रा 
बर आहे" आणि जावा अई पाया जापीज्यायदाऱचे दोनेसंमांतर 


बाजू 


०. कर. 

'देवेरिजेबरावर आहे. आतां हेसिडकराया-े किंअबकड ना 
पीज्यायद अञर्डफड संमांतरबाजू चोकोना-वे अर्थाबराब्र आ 
ह्‌ डा ः 

आनां (२५सि*२ कु*भ०) जिकोण अथवा समांतरबाजू ' 
र्‍योकोन परस्पर बराबर जेव्हां ल्यांचा पायाउञाणिउ-चीबराब 
र याजंकारेतांडग समांतर बाजू -वौकोन हर्ट समांनर बाजू 
ैकोनाबराबर-आणिकगब विकोणकहूु ब तिकोणा बराब 
रआहे' याजकरितांबकरेघ भफ समांतर बाजूओोकानास ब 
राबरदोन अबयवानी दुभागित्ये' आणिअअबकड भापीज्यायद 
र*भफचेअर्था आहे- हेंसिड 


टलणाणा णा 
णाय ण्प्ला 


तिसावांसिध्दांत' 


जेकाटकोन चौकोन एक अखंडरेघ आणि कशी ही' भाग 
ठेल््य दुसर्ये रवंडरेघे-चे तुकडे'"यांत होतांन* त्यासर्वाची वेरीज 
त्यांचदोन अरवंडरेघांत जो काटकोन बोकोन होतो. त्याचे बरा 
-बरुआहे 
| आड'एकअरबंडरेष असेल. आणि दुसरी अब्‌ खंडरेघ 
आई ईफ फव तकडे याणींभागिली. तर अपड अ बरेधात 
जो कारको चोकोन. हातो. तोड आई. अड ईफ 
श्न्ड 


00: 
अड फंब' यारेपांतजेकोटको 
नर्‍वोकोन होतात. त्या स बॉ-चे 
बेरिजे बरावर आहे.हे लिहिष्या-> 
चीसंती- अड अबकड टर फे शन 
१ आई- अड ईफ कडे ४: नड ७४७ लर व 







"वप प पकेप लर न्य दा वात 
इरचॉओ-आणि इंग फह देदेन अवर लंब अया अड शा 
सॅमांनररेंचा कर कारण: ८५*सि*्भः2या दोनरेघा मड वेवराव 
रआहेस- तेव्हां हासर्व&यक काटकोन चोकोन.भग रंह फक: 
या तुकड्या करून केला आहे. परंतु: हेलाहान काटकोन चीकोन 
अड अई' ईग ईफ 'फह फवे  यारेपांत आहेत परंतु, 
इंग फह रेषा अड चेवरावर"नेव्हा अड अई- अइ ईफ 
अड फव यारेपांतःहोनात' त्यांचे वेरांवर आहे. याजकेॅरितां 
ओडं* अब हा काटकोन योकोन दुसर्ये काटकोन ीकोनार्‍ये बेरिजे 
वरावर- जसे अंड * अड" अड रफ अंड-फव हे 
प ककतककटीडशीी २ यन विही 0 नणी 

र्ल सकुरलरा-जरएक सरळेरेपेलवे दोन तुकडे केळे आ. हत *्त्या 
अरवंडरेपॅंबरं जोरसं किंबा बर्ग हातो. तो: त्यासरळरेघ-वे त 
कडयो वरं त्याचे अरवंड रेघेकरून जे काटकोन चौ कोॉन होतात. 
क्त फक ताम्र तरीत क क 2: ही: 


स्ण्ज 


न € ५५ > 
त्याचे बेरिजिबराबर आहे. . 


एकतिसावासिडांत 


दोन रेघां-चे वेरिजेर्‍ा वर्ग त्या दोनरेघां-चे वर्गाचे बेरिजेहून आधि. 
क आहे. त्या दोनरेघोवा ओ काटकोन चौकोन होतो त्याचे दुपटीने 
अथवा- एक अरवँड रेघेर्‍यां वर्ग त्यानच रेघेचे दोन तुंकड्याचे वर्गार्‍ची 
बेरीज त्याच तुकडया-चे काटकोनर्‍चौकोनांचे दुपटीने अधिक इतक्‍या 
बराबर आहे क क 
अबरेष कोणत्याही जक. ,_. ९ 
कंब यादोनरेघांची बेरीज असेल- | क 
तर अबरेघेचावर्गयाभक कब | | 
रेघांचे वर्गाचे बेरिजेने अधिक 20 स ण अ 
क*कब रेघांचे काटकान-चो कोनांची दुपट इतकक्‍्याबरोबर आहे 
सनणजे- अबच्झञअकककबा२ञमक*कब 
स्नणान भरंड भबरेघेवर अब ड्ईचौरस अथवा वर्ग 
कर- आणि अक खंडावर ः*अकफग_ पोरसकर- नंतर कफ 
आणि गफ़वाटीव दुसर्या दोन वाजूबर ह आणि ऐ स्यजापर्येत. 
कह गणऐ यादोनरेघा (२९सि*भ*> अब अथपाबड . 
या बर्गंबाजू-वे बरावर आहेत. याजकरिंनां परस्पर बरोबर यांतून 
कफ 





क ककि 2... १ 
यी 8 11700.3042.' प डोळ 
7” वत्तिसावा सि तः ४ ल्ल्ॉत्ेल 6.77 
दोन रेघाऱवे वजञाचाकीर्‍चा वर्ग: त्यां-चे वर्गा"चे वेरिजेहन उपा 
आहे*त्यारेघाचे कारकोन वोकोनाचेदुपटीने, “7. 
कोण त्याही अक*वबक.यादोनरेघाःअस्ततील- सोजी वजा: 
बार्बीःअब आहे*तर भव घा रक 9 
वर्ग ओक आणि बुक वे बर्गाहू 
उणा होईल*अकबकयाचे । : 
काटकोनर्‍वी कोनाऱचे दुपटीने 
सणजे' भरव नेक बंके-२ 
भक«बक य र 
स्तणाेच अंब वजा काबर अवडई पीरस अथवावर्ग कर 
र... 'फगर्‍्यीरस अयंबा वर्गकर- नंतर ईट 
आणि डव हकवाब्वून केऐरेघकर-अशी 
कि-बकरेघेवरबऐ चोरसहोईल. 

?'*ञानां टिसतेंकि झडु वर्ग अंफ वणे यादोन वर्गोहूनउणा 
आहे. टफ डे यांदोन कार कोनर्‍वीकोनांनी-परंनु-गफ रेघ 
अकरेपेचे बरावर आहे- आणि गर्ट अर्थचोफहं दुसर्येबक 
रेथेचेबराबर आहे" याजकरितां दीफ काटकोन बोकोन-* र्‍्जो 
इंग गफ रेपांत होतो. तो. अक बक रेघांतील कारकोन वौ 

फिडर कक कोना 








य पने र 
कोनावरावर आहे 3000 30९ हळ 

पुन“फद कणऐे अथबाबक भेथवा हड -चे बराबर आहे. 
'सांधारण अबयवहुकमिळूनसर्वहऐे सर्वफक चे बरावर 
अथवा त्या:वेबरोबरी-चे अक रेपेचे- याजकारिनांडुऐ आकूति 
अंक बकरेपांतील काटकोन र्‍चोकोनार्‍चे बरावर'आहे 

यांतून निघतेंकि-ईफ ठे यादोनआकूती अब बक 
रेघांतील दोन काटकोन चौ कोनो-वे बरोबरआहेत- याजकरितां 
अआबचावर्गअक-बक घेवर्गाहूनउणाआहे- अकन्बकया 
काटकोन वी कोना-वे दुपटीने- हेसिद 


ओेतिसावासिद्धांत- 

दोन रेघांची बेरीज व त्यारेघांचची वजाबाकी यांतजो काटको- 
नर्‍वोकोन होनो- नो: त्यार्‍ रेघां-चे वर्गा-चे वजाबाकी बरावर आहे: 

शआभजब अक यादोनविषम . इ मही 
रेघा असनील- नर अव अक क | 
यांचे वर्गीची वजञाबाकी एक काट 
क्ोंनर्‍यौकोनावरावरहोईल-जो- 
त्यांची वेरीज्ञ ववजाबाकी यांत के 
ल]. रखणजे अब- भक 
ऑंव अके*अव-अंकं 





९ ७७ ०) 

ह्नणोन अब रेघेवर भबडर्ट वर्गकरः आणि- अक रेघेवर 
अकफगवर्गकर-डववारीब-अशीकिंबह- अक वेभरावर 
होईल: हऐ आजब शो अथबार्डूडुशीं समांतरकर- आणिफक 
दोहोंकडे ऐ आणि केपर्यंत वाढीव - 

आनां दिसनेंकि-अनड आफ यादोन वर्गाचं वजाबाकी हफ 
केबहेदोन काटकोन वोकान.आहेत-परंतु- टफ ब्र ऐहेपरस्पर 
बरोबर कारण- बरावररेघांत आहेत- असेकि-ईके ब हु.या दोनी- 
अक चेथराबर आहेत- आणिगर्ड कब वेबरोबर अणिया दे! 
नअब भक आणि भर्ड अग यांची बजाबाकी अकता. याज 
करितांडुफ केव हेदोनकारकोनर्‍योकोनकेब बे यादेन काट 
कोनबोकोनां बरोबर: अथबा-केह वेबरावर-स्तणोन के हृकार 
कोनेर्‍्वोकोन अड आफ वर्गोचिवजावाकी बरोबर आहे परंतु - 
केद काटकोन-वोकोनयादोनरेघांत आहे एक डहु णजे) 
आभब आणि अके यांचीबेरीज दुसरीकड णजे अ बु आणि 
अक यांत्वीवजाबाकी- याजकरितां भब अझअकर्‍यांपेवर्गाचीव- 
जाबाकी एक काटकोन बोकोनाबराबर आहे" जों त्यांची वेरी ज 
भाणिवजावाक यांत होतो हेंसिड 1 





-पौतिसावा 


सवोतिसावासिड्टांत-....... ... 

>. 'काणत्येही काटकोन जरिकोणांत कर्णाचांवर्ग दुसर्या दोन 
बाजूंचे वर्गाचे वेरिओेवराबर आहें र | 

आवक एककाटकोनबिे “1” रळ) गीर "क्र 
काण असल जाते क॑कोन'कारटे ऱ * (यी, 
'कोनआहेतरुंओंबेृकर्णाचा वर्ग गी 
दुसर्या दोनेबाजू झक बंका 
्वृवर्गाचे वेरिजे बराकर होईल. : :!/1/:> 
लणेजे-अमंबेरअकभ बक कन 

भ्नणोन भब रेघेवर आई वर्गकर- आणि अक वकर 


घांवर ग्‌ बहू हेदोनवर्गकर-नंतरकके- अड शीं अथवा 
र वड शींससांनर कर*आणि अणे बफ कड कई यारेपोनी सां 





४: ज्ञाना लमकरेपघंकंग कवर्‍यादोनरेधास मिळत्ये- अशी 

किं- दों हो कडे दोन कारकोन होना त-याजेकरितां (६सि>९कु*ज०) 

यारदोनरेघामिळून एक वगरे होत्य आणि फ भक डउकभवब 

ठे दोन कोन वर्गाचे कोन झथवा काटकोन आहेतः श्नणोन परस्पर 

वराबर-या दोनच बराबर कोनांशीा.साधारण बुखझयक कोनमेळीव 

स्नणजे- फवसर्वकान अथवावेरीज कड सर्वकोनाचे अ- 
पडीक 81%. . था 


(५९ > 
थवा बेरिजे-चे बरोबर परंतु फड रेघ आपल्ये वर्गाचे दुसर्ये अक 
बाजू-वे वरावर आहे आणि आबरेष आपल्येवर्गा'चे दुसर्ये उनड 
वाजूध्वेवरावरआहे याभमाणे फत अंब यादोन बाजू आणि'त्या- 
'वेआंनीळल फरभ ब कोन कअ अड यादोन बाजू आणि त्याचे आं 
तील कंडकोन ही एकमेकाची अनुकमाने परस्पर बरावर आहे 
तः लणोन (शसिडधंताभ*3 अफव हानिकाोणअअकडर्‍या न्रिको- 
णाचे बराबर आहे: र 
परंतु भंगवर्गअफब त्रिकोणाऱवेदुपरट आहे* कारण* ' 
(र्घ्से*्भ०9 या दोन आकृती एकव्भफ पायावर आहेतः आणि 
फशभगबयासमांतररेघांचेएक'चजोडामध्ये' याभमाणे के 
हाकाटकोन वौकोनअकड याजिकोणाऱवे दुपट आहे. कारण*एक'व 
अड पायावरडुओआ केक यासमांतररेघांचे एकच जोडामध्ये आहे" 
त- आणि (६ज*भ०> जावस्तू- भत्ये कि दुसर्ये एक वस्तूचे दुपट आ- 
हेत त्यासर्व परस्पर वराबर: याज करितां अग वर्गअके समांतर 
वाजू: चौकोनाचे वरावर आहे 
याऱवरीतीने हेंही सिद्ध होने किव वर्गबके समांतर वाजू 
चौकोना-चे वरावर आहे 
याजकरितां भग बहु हेदोनवर्गभिळून 'अकेबकेया 
दोन समांनर बाजू वौकोनो बरावरःआहेन*अथवा-त्यांचे सगळ्य . 
अर्डु वर्सावरा बर*स्वणजे*जि कोणाऱकैदोनललाहान चोओूंर्‍चे वर्गोन्ची 
» ब्कु लिडर जवे रीज 


(४ 
चैस'ज छोट्येवाजू-ने वर्गावरावर आहे" हेसिड च 
अर्थमकुरळलरी- यांतून निघतेकिंः कार कोनजि.कोप्णाचे कोण- 
स्येही'लाहानचाजू-चा वर्ग ९२भ«प*० कर्णआणि दुसरीला हानबानू 
यचे वर्गलवे वजाबाकी बराबर आहेः अथचा-(४४(सि*प्र*) कर्ण 
आणि 'रावहेली दुसरी बाजू र्‍योनचीवेरीज आणि वजाबाकी यांतओ 
काट कोन “चौकोन होतो त्या-वेवराबवर आहे 
दुसरीकुरकरी' यांतून निघतेंकी- दोन कारेकोनाविकेप्णांत 
एकाऱ्वा दोन'बाजू दुसर्या-चेदोनवाज्जूबराःवरःभसःतील*तर'त्यार्‍ची 
शंतेसरीबाजेही वरावरहोईल* आणि तेदोन कार कोन'जि'कोण पर 
स्परएकसूप होतील: 








पेसतिसावासिदड्धांत- 

०" कोपल्येहीत्रिकोणांन दोन बाजूचे वर्गाची बजा बाकी पायाऱ्चे 
दोनःरवंडो-वे चंगा-वे वजाबाकी बराबर आहे" दोन रवंडे स्लॅणःजे जिकोणा 
व्वे शिरांपासनपार्‍यांवरजोलेब केला आहे.'त्यापर्येतपायाऱवे दोन 

"शेवटांपासून दोन अंतरे अथचा तुकडे ! 
"कोणता हीःओब कतरिकोॉप्ण 
- असेलजांतकडरेघअआबपाया:' चाडी क्र ह 
'ज्वेरलंवजआहे-तर अक वक या: >“: / 
'दोनःबाजू-वे वर्गाची वञाबा की 





९ ० 
अड बड यादोन रवंडोचे वर्गोल्बिबजञाबा की बराबर आहे. हनणाजे 
अक-बकचअड-बड 
'स्वणानश्भकड काटकानतरिकोणांतभकच् अड) कड 
आणि बकडकाटकोनतिकोणांतबकच्बड कड 
याजकरितां भक आणि बक योजी वजञा बाकी 
डशनकड 


बड "कड 
यादाहोंनकड वर्ग साधारण आहे तो सोडून" “अक आणि 


वक यांचीबजाबाकी अपड आणिवड यांवेगशावाकी बरोबर जाली. 
हेसिड 

कुरलरी- जो कारकोनर्‍वीकान कोणत्येदी जरिकोण्णाचे दोन वाज. 
-ची बेरीज भाणि बज्ञाबादी यांतहोतो' नो(*२सिद्धांताश*3शिरापास 
नजोलंबकेला आहे त्यापर्यंतपाया-चे दोन शेबटोपासून दोन आंतरांची 
अथवा दोन रवेडो-यी बेरीज आणि त्यांनवीच्य बजजाबाकी यादोनरेथांचे 
कारफोन वोकोनाःबरावर आहें" अथबा-यांबराबरुआहे" एककाट 
कोनर्‍वीकोन जोषुदेसांगतो यारेघांत होतो-एकरघपाया आणि दुस 
रीरेच पाया'वे पूवोक्त रवंडा'ची वजाबाकी जेव्हा ल॑बजिकोणात पडन 
तेच्हा- आणिजेन्हा लंबत्रिकोणा-चे वाहेरषडतो नेव्हा पायाचे दूर्वा 
क्त खंडांची बेरीज- मणजे भकशबके*भक-बककरभड*बड* 
*अड-बड-अथबा अक बक* अक-बक अब*आडबड 
. दुसर्येओकृतींत जेव्हा ल॑ंबत्रिकोण्णांतपडला आगाहे र 


हि (>४सि*श*) 


योचे बञावाकीबरोबर आढे 


आणि 


९... 3 
आणि झक--बक* अक-वक*अव* अड" वड दुसर्पे 
आळूतींत जेव्हा लंबजिकोणाऱ्वे बाहेरपडला आहे । 
ह... >. । 
ळछत्तिसावासिड्धांत- | 
कोणत्येही वि शांळकोनजिकोणांत विशाळ कोना-वे समोर-ये 
बाजूर्‍चाबर्ग दुसर्यादोन बाजूचे बर्गाचे बेरिजेहून अधिक आहे. कशा 
तर-पाया आणि बिशाळकोनापास्पनलंबपर्यंत जे अंतर आहे त्या 
दोनरेघांते जो काटकोन-बीकोन होतो त्याचे दुपटीने 


वक एक त्रिकोण असे ऱ्् 
ल जोतबविशाळकोन आहे.आ श्र ' 
णिआटपार्‍यावाढबून त्याजबर व द 
कड लंब आहेः तर अक बाजूचा ल हर शि 
वर्गभब बक चादोन बाजूंचे बर्गो न हि 
हृनब बडवांचेकाटकोनची रर आ 


कोनाऱचे दुपटीने भाधिकशआहे' एनणजे अवं आझबश्बक- 
रेब*बड 
हणोन असंड अड रेघेचावर्ग५३९सि*भ०2तीचेअकबे वड 
या र्वंडांऱ्चे बर्ग त्या*च रयंडोचे काटकोन बोकोनार्‍चे दुपटीने अधिक इत- 
क्‍्यावरांवर भाहे. जर यादोन बरोवर्याबर कड वर्गमिळेठनतर (२ज*म) 
ऑड 


९.९. 
आड कड याचवर्माची बेरीज अजब बुड कड यावे वर्गाची बेरीज भव 
बडु योवेकाटकानबौकोनाऱचे दुपटीने आधिक इतक्‍्याचे बरोबर आाहे 
“ परंतु "**सिनभ*>2अडटु कड यांचा वर्ग अक चेवर्गाबरोबर 
आहे- भाणिबड कड यांचांवर्ग बुक चेवर्गावरावर आहे. याजक 
रिताभकचावर्गभबबकयांवेवर्गाची बेरीज अबवृड यांचेका 
टकोनर्‍्वी कोनाचे दुपटीने अंधिक इत क्‍्याल्वे बरोबर आहे' हें सिड 








सततिसावासिऱ्हांत- 

कोण स्येही जिकोणांतं लघुकोना सजन बाजूर्‍वा बर्ग पा याःआणि 
दुसरी बाजूयांचे वर्गो-चे वेरिजिहन उणांआहे- पाया आणि लघुकोनापासू- 
नलंबपर्यंत जे अंतर आहे त्यासी नरे घोल्वेकाट कोन चीकोना'े दुपटीने- 

अंबकएकलघुकोनंजिको.. ऱ् 
णअसेल-जांतअषलघुकोन आहे * र " 
आणिंरशभबपायावरकडलंबआहे. डर र. ! 9 
तरबकःचावर्गभब अक यादी मुरली, क ह र: 
हो-चै बर्गाळून - र 
अब अड यांचेकाटकोनबोकोना-वे दुपटीनेंउणा आहे' हलणे 
बकरआवबे् अक->अब*अड- पथम आकूतींत (२८सिन्भ*> 


भकन्बका भव २अव*वड-यारोनवरोबर्यातअबूर्‍चा 
वर्ग . 


८ ६४०) 

वर्गमेळीव- तर(२भ*म०2रभबश अकन्बक-९रभजब4* 
अब* बड- अथवा भबं- अक बक-२्भअव* अड-(**सि. 
भ०) अथवा बकर अव भक-२*भअब*अड हें सिड 

सुमः दुसर्ये आकृतीत ९१४सि*भ*० अक अडम्डक 
आणि (१शस*भ०> भबच अड) बड*२ झअड*्डव 
याजकरितां (२भ*भ*०भबन अकच्बड*टक)२अड२अडन्डब 
अथवा अरब भक बक" रडे २आअड*डब-(३४सिन्म*) 
अथवा भबेन- अकर बकेन २भब*अभड' 
अथबावकर* अबे) भअके-२अच* अड हेंसिड- 








अठतिसावासिच्धांत- 


कोणत्येहीजिकोणोत जीरेघ शिरापारून पाया-चे मध्यापर्यंत 
केली तिर्‍वेबर्गा-ची दुपर आणि अर्थ्येपायाचे वर्गाची दुपट मिळून दु- 
सर्या दोन बाजूंचे वर्गो-चे बेरिजे बराबर आहे. 

आवक एकत्रिकोण असेल . 
आणि त्यांत शिरापास्ट्न अब पाया 
चेटुमध्यापर्यंतक॒टुरेघकेळी-अशी 
किं-पायासबराबरझजड टुबयारेन 
खंडांनी दुभागित्येतर अक कच 
र्‍चा वर्ग- कडु बड यादोहोंचे वर्गा-चे दुषपटी बराबर आहे 


क 





शि 
स्नणजे 


(-६५४ ) 

लणजे अके* कबेन > कडे*२ डब 

म्नणान भबपायावरकर्टुलंबकर आतो अमंडक याविशा. 
ळकोन जिकोण्णानञांतठट॒ विशाळ कोन आहे (५६सि*भ०) अक 
चावर्ग अडु कड यांचे (अथवाबड कड याचे) वर्गोहून याऱवरेघो 
लील कारकोनर्‍वी कोनाचे दुपटीने अधिक आहे ९अड* डर्ई 
(अथवा २ बड डर्ट ) आणिडबक यालयुकोन जिकोणांत जात 
लघुकान ड़ आहे (३७सि*भ०*)बवकर्बंड आणिकड याहून पूर्वी 
सांगीतल्ये काटकोन वै कोनाचे दुपटीने उणा आहे याज करिना रजक 
आणिं बक मिळोन त्या पूर्वबेरीजेवे दुपट आहेत-जञांन अधिक जा 
ति आणि उुनजाति काटकोन वीकोन बाद्होतात 
लछलणजे अक बड * कडेन २ बड" डई (*६सि*्त* 
अणि बुके र बड कड-२ बड" डई (१३सि*भ*) 
वेराज अके* बक २ बड कड हेंसिड 


एकुण-वाळिसावबा सिहांत 


समहिबाजू जिकोणांल कोणती एकरेच शिरापाखून षाया 
वर्‌ कोणस्येही स्थळापर्येत केली तीर्‍वावर्ग'आणि पायाऱचे दोनखे- 
डो>वा काटकोन योकेन मिळून जे होनेते त्याचे एक समा जूने 


ण .: । वर्गा 


(3६६) 
वर्गा बरोबर आहे 
अेबेक एकसमहिवाजू “९ 
त्रिकोण असेल* आणि त्यांत 
शिरापाखून पायाबर कोणत्येही क्र 
स्थळींकडरेषकेली. आहे. तर र यनमे - 1) मे 
कबाजूचावर्ग कडा वर्ग... र ५ 
आणि अड डब यांचा कारकोान र्‍पीकोन एक अमिळोनजेंहोते 
त्यांचेबराबर आदे. छणजे- भअकच्कड*आअडन्डब 
सछणोन कईरेघकर: अशीकिं-शिरकोन दुभागील- तर ही 
रेघ (३सि*१कु*भ०) पायास दुभागित्ये-आणि.त्याजवरुळब 
आहे याजैकरितांअर्ईुबराबरडूब जाला 
परंतु भकड निकाणांतजोतडुचविशा ळकोन आहे' (४६सि*भ* 
अको'याबरोबरर कड अड २ अड*डई 
// भथबान्कड-- अड* भड" २ द (**सि*भ्र०) 
, भथवबाच्कड4- भर आई ड्> 
,» भथवान्कट- अड*वर्र म्डर्द 
. ७» अथवाल्कड* अड*डब' टें सिड. 


| 


-चाळिसावा 


(:..% १ | 
ऱवाळिसांवबासिश्धांत हाळ तार 


"७४४७ ४७-55 

कोणत्येही समोतरवाजू वीकोनोत कर्णरेघा परस्परांस दु- 
भागितात- आणि ्यां-दे वर्गाची बेरीज त्या-वे-वार बाजूचे वर्गा-चे 
कः रेजेबरावर आहेः... ड्‌ पक रर 

अबकड एकसमनांतर वा | 
बाजू र्‍वोकोन असेल जांतील कर्ण 
रेघा हु स्य॒ळावर परस्परा.स दुःभागि 
तात:तर आई ईकबरावर आणि 
ब्ई ईडबराबरहोतील- आणि भक बड यांचे वर्गाची चेरीज 
अब बक डक डअ यांचेवर्गाचे बेरिजे बरावर होईल” 
स्तणजे अईच ईक आणि बईच्ईड 
आणि अक*बडच्भब*्बक*कड्डअ 

स्तणोन आई व डईक हेदोन त्रिकोण परस्पर'सम कोन आ 
हेत. कारण- समोरासमोर'चेकोन ईस्थळावर (७सि*भ०)) बरोबर 
आणिईशभक बड या दोनरेघा भव डक यारेपांस मिळतात-या 
नकरितां ब अई कानडुकर्ट कोनाबराबर आणि अबदु कोन कडई 
' कोनावराबर आहे. आणि (२२सि०प्र२>) अबवाजूडक बाजू-चे 
बराबर आहे" याज करितां हे दोन त्रिकोण एकरूप आहेत. आणि 
(रसि*भ«) त्याचा राहिल्याबाजू अनुक्रमाने परस्पर बराबर 

आहेत 





(परि 

आहेत ललणजे आईच ईक आणि बईच्डड - 

पुनः ईं स्थळावर “अक दुभागिला याज करिता ($<सि*म*) 
अडे *डक-२अर्ड*२्डई 

याचरीवीने अबे) बंक च २अई*> बर्ड (अथवा) 
२डर्ट चाजकरिता भबे*श्बक* कड *ड अच ४ आई 
श्डु्ड (*२भन्भन) 

परंतु (३९सिन्कु€प*०) एक अखंड रेघेचा वर्गलिचे अर्धा 
चे वर्गाऱवे वौपट आहे छलणान अकर ४अर्ई आणि बट ४ उर्दू 
याजकरितां जबन्बकनडक५डभच्ञअक* बड (९म* 
ज*०) हेंसिड, 


'एकेलाळिसावा सिद्धांत 


जर णकरेध वर्तुळ मध्या-चे पारंजाउुन अथवा त्यापासून 
केलीली त्यावर्तुळांतील कोणत्येही ज्यास दुभामित्ये तेव्हां तीरेष 
त्या ज्यावर लंबहार्दल अथवा जरनीरेघ ज्यावर लंब असेल तर 
ज्या आणि ज्याकोंस योस दुभागील य कर 

कोणल्येही वर्तुळांत अबंज्याअसेल (०, र 
आणि-कड्रेषक वर्चेळमध्यापास्ून त्या गी कीड म । 
ज्यावरकेली वीडुस्थळा वर ज्यास दुभागि. अर 9» 
त्वेतर अंबरेघेवरतीकडरेघलंब होईल टी 


डू करक 
उणी २४-” 


> 


स्नणोेन 


९. १९९८) 

हणोन कअ कैवरेंशंदोनिज्या करःअकेट आणिवेकडं 
याकेनजिंकोणोत करन (४४ ्याऑभे,9 करवपेबवरावर आहे कड 
चाजू दोहोत सा धारण आणि तवरसांगीतल्याभ:.) अड उव े 

आवराबराआहे- याभमाणे दोनी बिकोणाऱवालीनही बाजू आनुक माने 

परस्पर वरावर आहेत" याज करिता (9सि*भरे०) त्यांम्वे तीन ही कोन 
अनुकमानेपरस्पर बंराकर आहेत यापासून निघतेकि्अरकको 
नंबडंक कोनावरावर आहे. छणान (२१शव्या*प०) हेंदोनहीकोन 
कांट कोन आहेत- आणिकडरघ अबरेघेवर लंब ञाह- 

पुनःजरकड भआववरस्लंबअसेल तर अबज्या डुस्थळावर 
दुभागिली जाईल अंथवा-अड ठव पेवराबरहोईल-. जाणि 
आअईव कीस ईस्थळावर दुभागिलां जाईल-अथवा-अईईबे 
चराबरहोईल- 

हनणोमन' त्वर्सांगीतंल्याभ कअ कव तरिज्याकर' तेव्हां 
अकेब त्रिकोणांतकःआवाजू कव वेचरावर आहे. याजकारितां 
(४सि*प्र०्9 त्यांचे समोारासमोरचेंअयकोन आणि वकोन टेपर 
स्पर बरावर आहेत" आता भकडे आऑणिवबकंड या दोन भिकाणा- 
तश्भकीनवकोनावदरावर आहे. ऑणि (२*व्या*प्रः) डेस्यळा 
वरील दोनींकोन परस्पर बरावर आहेत याजकरिता (५९७ सिक 
शकुन्भ०) त्यांचे राहिले तिसरे कोन परस्पर वरावर आहेत. * 
आणि'दोन जिकाणीात कडु बाजू साधारण आहे' याजकरितां 


् 


(.3०-, 

(रसि*प्र) अड आेडचेबाजर वराचा आहे मि्शि 

आणि घुनःआअकेई कोनबक टका रावर माहे स्तणो 
न(>्यान्भ,) अर्ड कास पूर्वदीन कोना लूनःमथ मासला पितो 
तावर्दकीसाबराबर आहे जो बई कोस डुसर्ये कोनासत्मापिनो!_. 
कारण वरो वरकेो सास बरोबर मापपाहिजे देसिड ५ 

कुरलरी यांतून निघनेकि काण तीःही रेघ जी:कोाण त्ये ही ज्या 
वर लंब असोन व्येज्यास दुभागिव्ये तीरेंघत्यावर्चेळ मथ्यार्‍चेपा- 
रजार्ईल २० ्ारक 3 





बेताळिसावा सिद्धांत- 
एकेवर्तुळांत जा एक बिंदूपासून परिघपर्येत दोहोपे कता आज- 
धिक बराबररेघाकततेितात'तो विंदूचर्तुळमाथ्य दोईत 
-5शभबक एकव्तुळ असेल टी, शिप 
स्थातील कोणा ही उ बिंदू असेल क प (त मरळ 
त्यापासून परिषपर्येतड डब | 7: ज्य 


* र 


डक यातीनरेषा केल्या त्याव राव लिक 
र॑असतील तरतोडविंटू ब्तुळा न र 
र्‍या मध्ये होईल | हा ही 
स्नणोन त्यांन व बक सादोनज्याकर आणि त्यांसाई'- 
आणि 


कृ. 


(१४८ ज़ न 
आणि! फःस्थ ळोवरडभनु र आही प सोप 
7 ऑने"डभर्डडबई'यादीनबि कोंण्णां तः( वळसा तल्यापर *, 
उभ बाजडव जू बराबर आणिर्‍्सांशी[ल'ल्याप माणेच ई बोजा. 
टब वेचरा वर क्षण डई'चाजू शेचःही-तिको.पाससामास्ण-अगड 
याज करिलां हे दोन जिकोण-एकरूप-आहेत आपि त&डसिंमं* 
त्योर्‍वे दोनरई कोन परस्पर बराबर लनणोन (९९ ज्याशप्र.) डईअव 
ज्यावे मध्यावर छंच भाडे याज करिता (२शसिञ्कुक्म*७व्डई रेष 
वर्तुळमध्या-चे पारजञा त्ये टॅ 
यार्‍्करीतीनें दार्ववितां येतेंकिडुफ रेघ ही मध्या-वे-पार ज्ञाल्पे 
याजकरितांड विंदूवर्तुळाचा मध्यआञाहे आणि ठ्ञडबडका 
लीन वराबररेचा त्या वर्तुळार्‍चा जरिज्यात्ञाहेत हे सिल 





---रपॅँटणणा 


" जेताळिसावा सिद्धांत. र््ि 


जरदोनवर्तुळे आंनोन परस्परस्पर्शातात तरनेंस्पर्शस्यळ द 
स्या दोन बर्च ळे मध्य ऐशी तीनस्थळे एकऱ्व-सरळ रे घेन येंतींत् 





“अवक आणि अडी दी ९, च 
"हेन वर्लुळे जर आंतोच अस्यच्यावर अ लवत? 8 र्ल भी 
परस्पर स्पर्शतीठ तर <आ चिंदूजज्ञाणि क... >. 
दोनवर्तुळांचे मध्य बिंदू ऐशी तीन स्थ डक 
केंएकेससरळरेघेत येतील पफ आड 


€/४-..) 

| खणे नअवकचर्चुजाचा मल्यपवेंदूफ असेत आणि त्या 
"्वेषारअफेकर्‍्यासकरं जेर दुसर्या वचतळाखाऱमध्यबिंदू-नक 
त्शेचे न येण्यास. अशक्य तरुभनाताल्ञाण कि तोवर्सुळमं्य*दुसयें 
शस्थस्मवरल्माहे नंतरत्यान्वेपोरफांगरेच करंअशीकिं दोन ही, 
वकतव्गे-चे परिघांसत्द आ'णि-बृःयास्थळांवर छेदील ऑणि जग 
साच र: ४८ २५६५ "थन ४फ्फ ४ ल्क कका 5 

7५ इआ्यानांकअमफगनिकोर्णात 6रुनसिन्म»)फर्ग गोज यादो 
न बाजूची बेरीज तिसर्ये जफ बाजूहून अधि कड्ञाहेल्जथ'चा 
नित्वेवरा'वरीच्वेफ बे निप्ये हून अधिकःआहे 'साःथारणअव यव 
फसतो यादोहो तून वजा करासताणजे बाकी राहिला'ग अ तकडा 
वाकी राहिल्येद्यावे तुकड्याहूनज्मधिक होईल परत गं विंदू आती 
ल वर्छु ळाऱा मध्य मनांत. आ.णिला..या स्तव. त्याचा दोन त्रिज्या शे 
शभ आणिगलट परस्पर बराबर आहेत याजकरिता गड हीगब 
हून अधिक होईल परंतु अडरे आंतील वर्तुळ आहे लोन गड 
काबब्हचाअच रय्न लाहान भाहेःजशानेगड गेवहूना आधिक आ. 
"णि 'उणी.ही ग्रोरःफरसःअवःशय ज्याजाकरिता'गा'माथ्याबि दू माफ क 
रेघेचचे बाहेर कदाचपिहोतनाही हे सिड. 


ववौैबेनाजीस 


(0:७३. १ 
-ौवेताळिसावा सित. 
जरदोनवर्तुळेपरस्परबाहेरस्पर्शातात तरत्यार्‍चा स्पर्शाचि- 
खडूव त्यांचे मध्यबिंदू ऐशी तीनस्थळे एकेसरळरेघेन येतील 
अबक आणि अडर्ट हीं 
दोनवर्जुळें जर बाहेरआस्थळा 
वरपरस्परस्पर्शवील तरअस्पं 
शेविंदू आणि दोनवर्चुळोर्‍चेमध्य' 
बिंदू ऐशी तीन स्थ ळेएकसरळ 
रेघेत येतील 





हणोन अबक वर्त्तुळाचा मध्यविंदूफ आसेल त्याचे पार 
अफक थ्यासकर आणि त्यास दुसर्ये वर्तुळा-चेटु स्थळापर्येत 
वाढीव जर दुसर्येवर्तुळार्‍चा मध्यविदू ईफ रेषेत येण्यास अशक्य 
तर मनोनं आणकिंतोस्थळांतरीग॒ बिंटूवर आहे तव्हा अग 
आणि फगरेघाकर अशाकिं दोनी बर्तुळांसबुआणिड यास्थ 
_ळांवर छेदितील 
आतांशजफग त्रिकोणात (९*सि*्भ*) ई*भफ आणिअग 
या दोन बाजूची बेरीज तिसर्येफग बाजूहून अधिक आहे परंतु 
फआणिग हेदोनबिंदूदोनवर्ततळांचेमध्य आहेत यास्तवगअ 
श*आणि 


“2४ 
८. (9४ 2२% 
आणि गु या दोनंत्रिंज्या परस्परबराचर'जञाणिअफ फव . 
या दोनजरिज्या परस्परबरावर यापासन गरम आणि ईअफ याची 
वेरीज गट आणि बर्फ थोले वेरिजे बराबर आहे यावरून गट 
आणि बफ यांची वेरीजगंफ हून अधिक होये हेपरस भआशाक्य,” 
याजकरितांग मंध्यविंदूर्टफ रेघेंचे बाहेरंकदाचि होननांही हेसि 
द्ध र ! ह वी 

क. 5 > ही; 


पेवेताळिसावा सिशांत 


कोणत्याही वर्चुळांत जाज्या मध्यापासून वराबर अनरान 

आहेत व्यासर्वपरस्पर ब्रावर्‌ आणि जाज्या परस्परबराबर झाहू 
तःत्यासर्ववर्तुळ्मध्यापासून बरावर अंतराने आहेत 

बु आणि कड फोणत्या 
ही दोनज्याअसवीलछ अशाकिग 
मध्यविंटूपारून बराबर अंतराने 
नर्‌त्पा शोनही परस्परबराबर .. : 
आहेत. 





» > ह्णोनगई<भ आणिगक यादोनत्रिज्याकर सआपणि गई 
गफहेदोनलंबकर जेगमल्यविंदूपासून बराबवरआंतर दारववि- 
तात न 

४) - १224 आनां 


का 

आनोगकर्ड भञाणिगकफयादोन काटकोन जिकोणांत 
गःअबाजू गक बाजूबराबर आणि गर्ड गफ-पेबराबर आणि 
ईकाटकोनफ काटकोना बराबर याजकरितां हेदो जिकोण (३४ 

-अज्े**कुण्भ*) एकरूप आहेत आणि एकाची तिसरी अर्द 

बाजू दुसर्याचे तिसर्यकफ बाजूबराबर आहे परंतु (४९सिनम*) 
अबरेघ भर्ई चेदुपर आहे आणि कडरेघकफ वेदुपट आहे. 
याज करिना (६प्रनप्र:4) अबरेघकड चेवंरोबर आहे हेस ड्‌ 

युनःजरभब ज्यां कड ज्याचे बराबर असेल तर त्या दोन 
ज्याची वर्तुळमध्यापासून अंतरेंग्ईड आणि गफ हींबराबर 
होतील न 

सन'णोन (सांगीतल्याभ*) अबरेघकडचे बराबर आहे 
तेव्हा एकीचे भई अर्थ दुसरी-चे कफ अर्थाचे बराबर भाहे आ. 
णिगअ गक यादोन त्रिज्या परस्पर बराबर आणि ्टु काट कोन 
फकाटकोनावराबर आहे याजकरितां गअर्ड आणि ग कफ 
याटीनत्रिकोणांत (१४सि०*कु०झ०) एकाचीराहिली तिसरी 
बाःजू दुसर्या'चे राहिल्ये निसर्येबा जू बरवर आहे छणजे गरड 
अंवरंगफ अंवराऱ-वे बरावर आहे हेसिड्‌ 


1 हकक न रि टॅ .>« > 
र्‍पपपण्प्प्णा क च क * ि 


शेताळिसावा: 






























































६. ६2 > 
सवौसशवासिव्धांत 

ज्ञीरेघ त्रिकोणार्‍वा कोणताही कोन दुभागिस्ये त्यारेघेःवाव 
र्ग आणि.त्यारेघेने दुभागिल्ये बाजूचे दोन रंडांचा काटकोन वो 
कोन यांचीबेरीज दुभागिल्ये क्रोना-वे दोहोंकडील राहिल्ये दोन बाजू 
चे काटकोन बौ कोनाऱये बराबर आहे 

आअबकत्रिकोणअसेल 

जार्‍*चा क फोन कडरेघेने दुभागि 
लाआहेतरकड* अड" डब 
हाकारकोनर्‍चेैकोनच्खषक*कब 
हाकाटकोनऱ्वीफान आहे 

छषणान जिकोणाऱ्ये बाहेरवर्तषुळकरून कड रेघपरिघावरई 
पर्येत वाढीव आणि “ईई सांध 

आतांअकर्ड बकड यादोनजिकोणांतझकड बकड 
हेटोनकोन(वरसांगीतलेभ०) बरोबर आणि अबक अडक 
हेदोनकोन जे क कोसावर आहेत ते (८*सिनप्र*) परस्पर ब- 
राबर आहेत याजकरितां कभञई कडब हेतिसरेही दोनकोन 
(१७सि*श्कु*प्र*) बराबर आणि अक कड आणिक - बु कब 
यासमप्रमाण बाजूञााहेन कारण बरोबर कोना-वे समोर आहेत 
याजकरितां (६रसि*भ*)) भक*कब याकारकोन चोकोना-चे. 

कड 





(ब्र 
कड" कई हाकाटकोनर्‍चीकानआहे परंतु (२१"सि*भ*) कड * 
कर्ई याबे-्कड* कड*डई हाकाटकोन वौकोन आहे याज 
करिनांशशक*कबयाकाटकोन-ऱवौकोनावेही-केड*कड* 
ई अथवा कड अड*डब हा आहे कारण (६रसिन्भ* 
कड*डर्ईयाचे-अड*डब हाआहे हेसिड 








पांसष्टावा सिडांत 


वर्तुळांतील चौ कानार्‍वे दोनकर्णा-वा काटकोनर्‍्वीकोन समोरा- 
समोरे दोनदोन बाजूचे दोनकाटकोन जीकोनां-वे,वेरिजेबरावर 
आहे 

वर्तुगांन एकअआबकड तो 
बाजूअसेल त्याचाकर्णरेघाःभक 
आणिबृडपांचाभकन्बडया 
काटकोन वीकोनाऱ-वे-्आयबन्टक 
हाकाटकोनऱचीकोन*अाडन्बक 
हाकाटकोनर्‍बौकोन आहे 

खणोन क्ईरेषकरःअशीकि बकईकोनड कड कोनाबराब 
रहोईल आतांसकड आणिवबक ईहेदोनबिकोण समकोन आहे 
त कारण<भञ आणि बुहेदोनकोनडक कौसावर आहेत ते परस्पर 

बराबर 





... “६६. .) 
बराबर आणिडुकअ बकई हेदोनकोन (वरसांगीतल्या*) बराबर 
याज करिनां त्यांचे तिसरे भडक बर्डक हेदोनकोनपरस्परबरावर 
आहेत आणि अक बक आणि अड बर्ई पासभभ्माण बाजू आ 
हेत कारण समकोना-वे समोर आहेत याजकरितां (६धशसि*भ०«) अक* 
ईई याकाटकोन ची कोनाचे अड बक हाकाटकोन बौकोन आहे 

पुनःऑअबक डईक हेदोन त्रिकोण समकोन आहेत कारण 
बःभक बडक हेदोनकोन बक कौसावर आहेत तेपरस्परबराबर 
आणि डकई बकअआ हेदोनकोन साथारण अकर्ई फोन भिळवि- 
ल्यामुळेपरस्परबराबर आहेत याजकरितां यां*वे तिसरेही डु आणि 
अबक हेदोनकोनपरस्परबरावरपरंतु भक डक आणिअब डई 
यासमप्रमाणबाजू आहेन याजकरिनांअकन्ड र्ड हाकाटकोन ची कोन 
(६*सि*प्र*)शभबनडक याकाटकोनबोकोनाऱर्‍ेबराबर आहे 

ग्रांतून निघतेंकि वरोबर मिळवणीनें याकाटकोन र्‍वौकोनां-ची वेरी 
जअक*बई*अकनड्हयाचेर: अड*बक*अब*डक 
हा हीआहे परंतु (१*सि*भ«)पूर्वदोनकाटकोन ची कोना-वे-_णक* 
बर्ई*्अकन्डई-अक*बड पाजकरितांभक*बड हाकाट- 
कोन-बोीकोन(९प्*प०) भडन्बक*रअब*डक याशेवटील बेरि 
जञेबराबर आहे हे सिड 


गुणोत्तर 


९ २*) 
ष्ट “1 


गुणार आणि प्रमाण 
न्याख्या 


७६ जें एक पट्‌ त्याच जातीऱ्वेदरुसर्येपदास वेळा संरन्धे करून प्रमाण- 
आहे त्यावेळा संरव्यांकास गुणा त्तर हणतात 
टीप दोनसंरव्या-चे युग्मांत अग्नसरार्‍चे बराबरीऱवे उपाग्रस - 
राखे जितके भागहोतात तें गुणो त्तराऱवे माप आहे जसे कोणतेंही 
पद्‌ २ दोन यासंख्येने दाखविलें यार्‍वेंयुणोतर त्यांचजा तीचे दुसरें 
पद्‌ ६साहा यासं ख्येनें दारवविें यानेसंगातींजेहोतेंतें याप्रमाणे 
दारवविळे आतेंकिं ६ भागिले २ दोहोनी अथवा £-* णजे २ 
दोन ६साहांमध्ये तीनवेळा जातात आथवा त्यांचा तिसरा भागय आ- 
हे यासारिरंवेश्यापदारचेंध्यासमजातिपदासंगातींयुणोतर यारी- 
तीने मापिले जञातेकि ६-२. * यापदाऱ्वे  ्यासमजाती पदासं 
गातींगुणो-तर $श जे 
६ यावें. ४ याससजाती संगानीं युणो-त्तर :.--- याभमाणें पुढे 
ही आणावे 
७७ जावें युणो-तर बराबर आहे वींपदें भरमाणांत आहेत 
७< तीनपदें परस्परश्रमाणांत आहेत जेव्हां भथमाचे युणोनर 
डुसस्ः्सिंगाती' आहे त्याचे बरोबर दुसर्या_वे युण्णो-तर तिसर्या संगा- 
ती आहे जसे यातीनपरदांमध्ये रभ (२) ब (४) क (८) 
यांत 


४७:28, 
यांत £--< - २ लणजे यादोन ही युग्मांचे गुणोनर बरावॅर आहे 
“ ३८. चॉर्पदे परस्परंभमांणांत आहेन जेव्हा भेथंमारचे युणातर दुसर्या 
संगांती आहें त्या-वे बरोबर विस यवि गुणा'तर *वौथ्यासंगाती आहे जसें 
१ या'-वारपंदांमध्ये अ (२)'ब (४५) क (५) (९७) पान डा च्या 
दोनही युग्माऱवें गुणा तर बंरावर आहें 
टीप नारपदे परस्परभमाणांत आहेत जसेओंबकड 
तर त्यांस यांभमाणे लिहितात जसा अ: ब:: क: ड॑ आणि 
याप्रमाणे उच्चारितात जसे अ. बुयांसहोतो तसा के- ठु यास 
होतो परंतु जेन्हांतीनपदें परस्पर पभमाणांत आहेत तेव्हां मधील पट्‌ 
लिहिण्या-चे व उर्‍्चारण्याचे रीतीने दोनंबेळ येते जसा: ब:: 
ब: क जसांसअझबयांसहोतोतसाच कयास होतो 
<० प्रमाणांत तीनपदे असतील तर मधवेपद आयंतपदा्चे म 
घ्यभभाण आहे आणि अंनपंदंभथम आणि दुसरें यांचे तिसरे भ 
माण हणतात 
<१ भभाणांत -ारपदें असतील तर अंतंपंट्‌ अनुकमांनें दुंसर्ये 
तीनपदाे -वतुःभमाण एछणतात 
<शकिस्वेकपदे आहेत त्यांत जर जवळजवळऱ्वे परावे ]ुणोतततर 
बराबर आहे तर तींपदे अरवंड भमाणांत आहेत असें छणनान 
जसे पाहिले दुसर्यास तसें दुसरें तिंसर्यास तिसरे -चौथ्यांस याभ 
माणे पुढेही यांसर्वाने युणाततंर बराबर आहे श्व 
रआणि 


८८>७% ) 
आणि जसें यासंरब्यांमध्ये ९८२. इ- < - ९६ इत्मादि यांन 
गुणोत्तर २आहेत.याजकरितां हींसर्व पदें 'अस्ंडभमयणांत आ हे.त 
, <९'जींकित्येक पदें आहेत त्यांत आयंतां*े युणोऱतर त्या पदां-वे 
जगुणो'चरो-वे गुणा कारा बराबर “आहे त्यास संसुक्त युण्णोततर लणते 
त ञअसेअ ब क ड यांतन आदि अ याचें अंवड यावेसंगातीं 
जेंयुणाचर आहे तें 3भ आणि ब यांचे गुणोचराने गुणिले ब कया 
चे गुणोत्तर लें पुन: क उ यांचे युणोनतराने सुएणिलेंया शुणाकारा-चे 
बराबर आहे जसे ५-२-४ < -यांत< हेसंतयुक्त युणोचर आ- 
हे 
८४ जेव्हां भसाण पः्दांत भअग्रनसरास उपाग्रसर केला आणि उपा- 
ग्रसरास अग्रसरकेला तेव्हां त्यांचे युणो-तरास व्यस्त युणो*नर्ठ 
«णाबात जसे जर ९५:२८: ५: ६तरच्यर्ताने २:५:: ६: ५ 
<८ जेव्हां अग्रसरा संशयती अग्रसर आणि उपागय्रसरासंगातीं 
उपाग्रसर अशारीतीने पदेंगिळधवितात तेव्हांत्यास पराव भमाण 
इनणतात जर ९: २: : $: ६तरपरावर्ताने९:५:: २९: ६ 
<६ जेव्हा अग्रसर आणि उपाय्रसर यांची बेरीज अग्रसरा संगा- 
तीं अथवबाउपाग्रसरा संगाती मिळवितात तेव्हा त्यांचे गुणा-नरास मि. 
अजुणो त्तर क्णतान जसे जर ५: २:: ५: ६ तर मिश्रणाने 
२२४५५: ११ ६३६ ७ आणि ५५ ९५०२९५ क चे ६ 
<७ जेव्हां अय्रसर झञाणिउपाग्रसर यांचीवञ बाकी अग्नसरा सं. 
गाती 


९३९ > 
गाली अथंचा उपाग्रसरा प र हीर तेव्हां त्यांचे गुणोसतरास 
भ-क्त गुणो चर छणतात जसे जर ९: २:: ५: ६ तर भागाकारानें 
२-*₹:९४£:६-११ ५ आणि२-९:२:: ६-२: ६ ॅ 
१ ठीप यान्याय्येंत भक्त आणि भागाकार याराब्दांचा अर्थ हा 
आहेकीं वजाबाकी किंवा भागणें शाय शाव्ये व्याख्येत मिळवण्या- 
र्‍चा भकार आहे त्यान्वी उलट वञञाबाकी एथे अर्थहोय 


सासशहावा सिद्धांत 


कोणत्याही दोनसंरव्या आणि त्या संरब्योचचे समयुणाकारयां 

चे गुणोनरबराबर आहे. 

अ आणि बृ यादोन संरव्या आणि त्यांचे समयुणाकार मे 
आणि भ॒ब असतील स्तणजे म॒ कोणतीही संरव्या असेल तरमअ 
आणि म॒ब॒ यांचे युणो-नर अं आणि ब॒ यांचे युणो-ततरा घरावर हो. 
ईल अथवा भ: ब: : मभञ: मब कारण उ अ यादोहों- 
वें युणो त्तर बराबर आहे हें सिड 

सुरलरी यांतोन मिघतेकि कोणसल्पेही संरव्पा-चे सारिरव्ये अ- 
वयबां-चें आणि त्या अबयवांसहित पूर्ण संरव्याें युणो-तर बराबर 
आहे कारण पूर्णसंरव्या त्यां सारिर्य अवयवांचा समयुणाकार 


आहे छणोनरश्‍भ आणिब हे म आणि मब यांपेसारिरवे अ- 
वयव आहेत 





सतसशावा 


६१५८२९४ ) 
संतसषशवासिशंत.. 
जेव्हां चार पदें भमाणांत आहेत तेव्हांती पराचर्तानेंही प्रमा- 


णांत होतीळ औअथबा दोन अग्रसरोऱ्वे युणोत्तर दोनउपाग्रसराव्वे्श 
णो तराबराबर होईल ' 

जर अ: ब:: मअझअ: मब असेनवर अ:मअ:: ब:मब 
होईल 


कारण उर «म आणि उत म देंदेहोवे युणोनर बराबर आहे 





आअडसष्टावा सिडांत 


जेव्हांचारपदे भमाणांत आहेत तेव्हां तीं न्यस्ताने ही प्रमाणा 
त होतीठ 
ञरभ:ब::मञअ:ःमबहोईठवरब:अ::मब:मअ 
होईल 


कारण स्स न्य हें दोहोंचे युणोनर बराबर आहे 





एकुँणहात्तरावा सि्यंत 


जेव्हांचारपदे भमाणांत आहेत तेव्हांती मिश्र णामें आणि 
भ्ाागाकारानें 


२०० 

भागाकारानेही प्रमाणांत होतील 

जञरभ:ब:: मञभ:मब 

वर ब>अ:अ:ः:मबसआ्मञअ:मअ 
“१ 'बृ$ञअ:ब::मब>2मअ:मब 
कारण यंकजनन  क्म्ञ आणि करमजञ क 
कुरलरी यां मड कि जेव्हां एक जाती-वी -वारपदें प्रमाणा 
तशआहेत नेव्हां अति छोटे आणि अतिलाहान या दोनपदांची बेरीज दो 
नमध्यपदांचे बेस्जिहून आधिक आहे छणोन अ: अभ्ब::ःमअ 
भशशभमब यापदांत अतिलाहानपद अण भाणिति छोटे मर्म 
मब आहेवेन्हांभभ्मभ*मबच्श*म*अ3मब हीबेरीज 
अतिलाहान आणि अतिष्लोटे यादोनपदांचीअपभ्ब>म्अर< 
२:म*अभब या दोन मध्यपदांचे बेरिजेहून अधिक आहे हेसि-ड, 














___ सत्तरावा सिड्धांत 
'जरजारपदे प्रमाणांत आहेत तर त्यांचे अग्नसरांऱ्वे कोणते 
हीसमयुणाकार आणि उपाग्रसरो*चे कोणतेही समयुप्णाकारके- 
ळे तर तेही प्रमाणांत होतील 
- जर अ:ब:: मञ: मब असेल आणि पञ पमअ 
ी हेदोन 


(:. शकर 
हेदोन अग्रसरांगपे कोणतेही समगुणाकार्‌ असतील तसे कब 
कमब हेउपाग्रसरां*चे कोणतेही समयुंणाकार असतील 
तर पञ- कब - :  पमअ: कमब 


कारण कॅन्ञ - हेंदोहोचे गुणोत्तर वरावर हेसिऱ 


पमअ 








एका हा'त्तरावा सिद्धांत 

जर चारपदें भ्रमाणांत आहेत आणि त्यांचे दोनउपाग्रस- 
रांत कोणतीही दोनपदें मिळविली अथवा वजञाकेलींपरंतु त्या 
दोन पदांचे युणो-तर अग्रसरां-चे गुणो त्तरा बराबर असावे तरी 
ही तीभरमाणांत होतील 

जर भ:ब:: मञअ: मब असेल आणि नअ नमअ 
हीं कोणतीही दोनपदे असतील जोऱवे युणो-चर दोन अग्रसराऱ्चे 
युणोऱतरा बराबर आहे र 

तर भ:ब:नभ::मअ:मब<नमभ 


कारण समा व पर हे दोहोंचे युणोऱनर वराबर हे सिद्ध 





टप्पा 


बाहातत्तरावा 


९६९५) 
बाहात्तरावा सिद्धांत 

जर कोणती'किनीही पदे भमाणांत आहेत तरस्यांतीलठ को. 
जंस्येही युग्मांसा अग्रसर त्याव युग्मांतील उपाग्रसरांस होतो तशी 
त्यापदांतील सर्व अग्रसरां-ची बेरीज त्यांतील सर्वउपाग्र सराऱ्ये वेरि- 
ज्ञेस होईल 
जर भः ब::मअ:मब::नअ:नब इत्यादि 
तर भअ:ब:: भ*मभः* नअर्‍:वबन मबश- नब 








कह वळी  क्नॅकती शड 1 
र हेसिझ 
तेहाचरावा सिद्धांत 


जर दोन अरवंड पदें आणि त्या'चे दे'नःतु कडे यां*चे य॒णो-तर 
बराबर आहे तरत्या अरवेळ शी त्यान्वे तुकड्यांची, वजाबाकी ही 
झमाणांत होईल जशी अरकक्‍ड परदे आहेत 
जर ञअ:ब:: कअ: जच 
वर भ:ब::अ-ऊकअ:ःब-क्लब 
कारण ब-रे ब >-नॅन्ब ब हें दो होंचें य॒प्पाचतर बराबर 
लम भ्ऱ्मू * अ ्ञ हेंसिड 


(कव / 


र्या हार्‍तरावासिःधांत 
जरुकोणनींही प्रदेंभमाणांत आहेत. तर त्याचे चर्गघेनादिक 
'अथअ वर्गधना दि मूळही भमा णांत होईल ह शीर कफन 


> ब्कके अ“. 
जरअ:ःब::मअ:मंबवर अ: बॅ ::मअ:मंब 
कारण म्य 
म 


वली हेदो होये युणोचतर बराबर आहे हेसिड 
न * 
श्ञ 





पणा पणि 


पॅनवेहा-तरावा सिद्धांत 
जर दोन संच प्रमाणांत आहेततरकमाने संमोरासमोरजे प- 
दोरे युप्पाकार्‌ अथवा कारकोन-बौकोनही भसाणांत होतील र 
जर अ: ब:-: मञ:: मब 
आणिक 2 र्‌»: नेक नड 
तर अक: बड: : मनअक: मनवड 
कारण जज्ज कच हें दोहोंचे युणोतर बराबर हेंसिद्ध 


र्‍णपप-----> 
--र्‍र्‍ऱ 


शाहा-त्तरावा 


अक 
शा हा-ततराचा सिद्धांत 


जर'र्‍चारपदें भ्रमाणांत आहेत तर आयंतपदांचा युणाका- 
रेझथवा काटकोन बोकोन दोनमध्यपदांचे गुणाकारा-वे अथवा 
काटकोन वी कोनाऱ-वे बराबर आहे 


जेर अंब: : मभ: भमंब 
तर भ>मबच्ब>म्ञणअच्भमब बराबर हेंसिद 





'र्‍--------7 


सत्याहाततरावा सिद्धांत 


जर तीनपदे अखंड भमाणांत असतील तर आयंत पदांर्‍या 


गुणाकार अथवा काटकोन वौीकोन मध्यपदाऱचे वर्गाबरोबर हो- 
डल "4 


जर र्‌भमअ मंज हींतीनपदें अरवंड भ्रमाणांन असतील 
अथवा भ:मभ!::मञ:! मअ 
तर अ «मे मेओ बराबर हेंसिड 


&५- । 


अठयाहा-तरावा 


( ९९ ) 
अठयेहात्तरावा सिद्धांत 


जर कितीएक पदें अरवंड प्रमाणांत आहेत तर्‌ पाहिलें आजाणि 
निसरें यांचें युणोचनर पहिलें आणि दुसरें यांचे सुणो-्तरा-्वे वर्लीपेर्रा. 
बर होईल आणि पहिलें आणि -वौोथें यांचें युणो-ततर्‌ पाहिलें आणि दु 
सरे यां-वे युणात्तरा-वे घनाबराबर होईल याभरमाणें पुढेही 

जर भ.मञअ,मअ. मेअ' इत्पादिक पदें अखंड प्रमाणा 
त असतील र र 

तर उस  म॒ परंतु ऊँ > मं आणि पे 3 मे इत्यादिक 





पप्पा 


एकुणणऐशीवासिद्धांत 


त्रिकोण ञधणि समांतर वाजू "चौकोन जां-ची उंची बराबर 
आहे ते परस्परांस भमाण आहेत असे त्यांचे पाये 

अडक डईईफ हेदोनतजि 
कोण बरावर उंची*वे अथवा भई एज स लाल ् 
शेफ यादोन समांतर रेघांम ध्येंअ | ँ | क 3767) 
सनीळ तर अडक यात्रिकोणाऱ्चे ।"१| ह. | 
केऊफळ डईफ याजि को णा-े क्षेत्र 1. 


फळास तसें प्रमाण होईल 


(:/९९९).) 

जसे अड पाया डर्ई पायास आहे अथबाजसा अड: डई: : 
अडक त्रिकोण: डईफे तरिकोणास 

हणोन या आकृतींत अपड पायाडर्ई पायास असावा जशी 
“मलनी संरन्या म॒ (२) दुसर्ये भलल्ये ने (३) यासंर्पेस होत्ये आ- 
णि त्यासंरब्वेभमाणें पायास बराबर तुकडयानीं भाग सनणजे याभ 
माणें कीं अब बड डग गहू र्ह्ड हेसर्वपरस्परं बरावर कर्‌ 
आणि त्यां-चे भाग बिं दूपास्ून दोन जिकोणांनवे क॑ आणि फ॒ याशि. 
रोबिंदूपर्येत बक गफ. हफ ऐशा नीनरेघा कर छ्तणजे या रेघा 
“डक डर्डफ यादोनजिकोणाऱवे तितकेभाग करितात जितके 
भाग यां-चे पायांत आहेत आणि हे सर्वभाग जिकोण अबक त्रिको 
णा-चे बराबर आहेत कारण (२५सि*२कु*प्र*) त्यासर्वत्रिकोणाकू- 
ति तुकडय़ां'े पाये आणि उंची बराबर आहे क्षणान अम बक जिकोण 
बडक डगफ गहफ हर्डफ यांचेझत्येकी बराबर आहे यास्तव 
अडक त्रिकोण डर्डफ बिकोणास भमाण आहे जसे अडक नि- 
कोणा-वे तुकडे स (२) ड्डरफ त्रिकोणाचे वुकडे न (३) यांस आ 
हेत लणोन (७९न्या*प्र») जसा अडपाया डर्ड पायास 

यारीनीनेंही अड केऐ हासमांतरबाजू-वौकोन डर्टफके या 
समांतरबाजू मवीकोनास आहे जसा: झड पायाड्ई पायास आहे 
कारण यां*्षे युणो-ततर भागार्‍वे बराबर आहेजसा म॑ (२) न (>) ला 
आहे हेंसिड्ध 


वन्त सऐेशीवा 


("*९९२५०) 
शीवचा सिद्धांत 


समांतर बाजू वी कोन आणि त्रिकोण जांचा पाया बरावर 
आहे तेपरस्पर प्रमाणांत आहेत जशी त्यांनी उंची 

अबक बफ हेदोनत्रि 
कोण असतील जांर्‍वेपाये अब 
बर्ड हेदोच बराबर आहेतःआणि 
जोऱवीउंची कग फहृ हेदोनलं 
बआहेत तर अबक त्रिकोण ै 
बर्टफ त्रिकोण: : कग: फह्‌ 

हछ्वणोन बकेरेघझभबरेघेवरकग घपेबराबर लंबकर यांत 
फहृ चेबराबर बल करनंवर अके अल सांध 

आनां (२५सिन्शकु5प्र*) तेतरिकोण परस्पर बराबर आ- 
हेत जांचापाया आणि उंची बराबर आहे याजकरितांअबके 
त्रिकोण बक त्रिकोणा-वे बराबर आहे आणि बळ जिकोण 
बर्डफ त्रिकोणा-चे बराबर आहे परंतु झवबके आणि अबल हे 
दोन त्रिकोण बके आणिबल्यादोनपायांवर भाहेत आणि त्यां- 
-ची'उंच्री बराबर भब आहे अशे विर्‍चाराने पाहा तर(७रसि*भ०) 
हे दोजब्रिकोंणपरस्पर भमाणांत आहेन जसे त्यांस्वेपाये हणो- 
न भअबके बरिकोणःभबल तजरिकोण: : बके : बल 





परंतु 


ी (९ ९९९ ) उ 

परंतु अबके त्रिकोण अवक त्रिकोण आणि अझअबल त्रि 
कोण< बर्दफ त्रिकोण आहे आणि बके* कग आणि बल > 
फृहु आहे र र 

याजकरितां भबक निकोण: बईफ त्रिकोण: : कग: फह्‌ 
आहे. र 

आणि (२६सि* भ*) समांतरबाजू *पीकोन त्याजिकोणाऱने 
डुपटआआहे जाऱ्वापाया आणि उची या-चेबराबर आहे 

याजकरेतां समांतरबाजू 'औौकोन जावापाया बराबर आहे 
तेपरस्पर भमाणांत आहेत ज शी घ्र्यांची उची हें सिद्ध 

कुरलरी'यापास्टून सिद्ध जालें की त्रिकोण आणि समांतर 
बाजूऱ्वीकोन जांचापाया बराबर आहे तेपरस्पर भमाणांन आहे- 
त जशी त्यांची उची आणि (७९सि*भ०) जेव्हां त्याची उंची बरा- 
बरआहे तेव्हांतेप्रमाणांत आहेत जसा त्यांचापाया याजकरि- 
तां सर्व उंची आणि पाया होंदोन जाची बराबर नाहींत तेपरस्प- 
रभमाणांत आहेत जसापार्‍या आणि उं-वी यां*वे भत्येक काटको- 
न पेकोन अथवा युणाकार 


व््््व्व््ड् 
एक्यायशीवा सिद्धांत 


जर र्‍चाररेघा भमाणांत असतील तर प्रथमडशआणि शेवरील 
या 


(९ > 

या दोनरेघांच्चा काटकोन चो कोन दोनम॒ध्यरेंघांचे काटकोन वी को- 
नावे बराबर होईल आणि याते उरे जर भथम आणि शेवटील 
या दोनरेघोऱवा काट कोन बौकोन दोनमध्यरेघां-चे काटकोन वी[को क. 
ना-वे बराबर असेल तर त्याचाररेधा भ्रमाणांत आ हेत 

अय कड या-वाररेघाभझ क क्या नकर 
माणांत भसतील, अथबा क" 
अ:ब::क:चळछ'तरख्याञा 
णि डु यांचा काटकोनर्‍चौकोन लु ण्प्् > नी 
आणि क यांचे'कारकोनऱचो कोना आफत यपा 
चै बराबर होई छणजने अन्ड >-बन्क * 

हणोन यावाररेचा अशाकर कीं त्यांचे शेवट एक बिंदूवर 
मिळोन त्याबिंदूस्थळी -यारकारकोन होतील आणि त्यारेघांशीं दुस 
र्या समांतररेघाकर अशाकी' त्यांपा सून प॒ कक आणि र्‌ असतीन 
काटकोन ऱवीकोन होतील ई 

आतां प आणि र यादोन काटकोन र्‍पौकोनोर्‍ची उंची बरावर 
स्तणजे समांतर रेघां-चवे एक जोडामध्ये आहेत याजकरितां (३९सि* 
प) परस्पर प्रमाणांत :आहेत जसे त्यांचे पाये अ आणि ब॒ तसे 
क़॒ाआणिर हेदोन काटकोनर्‍वोकोन समांतर रेषांचे एक -जोडामध्ये 
आहेत*अथवा त्यांचीउंचीबराबर याजकरितां तेपरस्परांस प्रमाण * 
आहेत असे त्यांचे पाये क आणि जु परंतु (वरसांगीतल्याभमाणे ) 

अशा णिब 








हरवत 3 

अ आणि बु यांचे युणोत्तरूक आणिड यांवेयुणोचतरा बराबर आओ. 
हे खणोन पृ आणिरं याकाटकोन बीकोनाऱवे गुणोत्तर क आणिर 
याकाटकौनर्‍वीकोना-वे गुणोततराबराबर आहे याजकरितां प॒ आणि 
क्क हैदोन काटकोन वीकोन बराबर आहेत हेंसिड, 

पुनः जर अभ आणि डे यांसवाकारकोन वौकोनब आणि क यो- 
-वै काटकोन वो कोना-चे बराबर असेल तर अ - बक डड था-कर 
रेघाभमाणोत आहेत अथवा भ : ब: क:ड़ 

छणोन पूर्वभमाणेंरेघा करून काटकोन चौकोन करावे आ- 
तां हे समांतरबाजू चौकोन समांतर रेघां-चचे एकच जोडामध्ये होउ.- 
नपरस्पर भरमाणांत आहेत जसे त्यांन्वे पाये याज करितां 
प:र:: अ: ब आणिक्क:र:: क: ड परंतु पूर्व सांगीत- 
ल्याप्रमाणे प॒ आणि क्क हेपरस्पर बराबर आणि र -वेसंगाती 
या दोहोंचे गुणोत्तर बराबर याञकरितां ऑन आणि ब यांचेसणो- 
चर क आणिड़ योर्‍चे युणोत्तरा बराबर आहे. श्वणजे 
अभ:ब::क:ड हेंसिड 

भरथम कुरलरी जर दोनमध्यपदे हणजे दुसरे आणि 
तिसरें हीं बरोबर आहेत तर यांचा काटकोन वौकोन दुसर्येप- 
दार्‍वावर्गहोतो छणजे हावर्ग दुसरे आणि तिसरेंयापदांचे ठि- 
काणी होतो यांतून निघतेकी जेव्हां तीनरेघा प्रमाणांन आंहेन 
तेव्हां दोन शेवट पदांचा काटकोन र्‍वोकोन मध्यपदा-वे वर्गा वराबर 

आहे 


(..९९६ ) 
आहे आणि याचें उलटे जेव्हां दोन शेवट पदांजया काटकोन मो कोन 
मध्यपदाऱचे वर्गाबराबर आहे तेव्हां त्या तीनरेथा प्रमाणांत आहेत 
दुसरी कुरलरी अंकगणित आणि बीजगणित या दाहा, 
-तीलप्रमाणरीतीबरून कळतें की जेव्हां चार पदें भमाणांत आहे- 
त तेव्हां त्यांचे दोनशेवटपदांचा युणाकार दोनमध्यपरदांचे गुंणा- 
कारा बराबर आहे आणि भ्रूमितींतील या सिद्धांतावरून कळतेंदी 
दोनशेबटपदांबरकेला काटकोन चौकोन दोनमध्यपदांबर केल्येका 
टकोन *वोीकोना-वे बराबर आहे यापासून निघनेंकीं काटकोन यो- 
कोनाचे क्षेत्र लणजे पातळी त्या-चे लांबी रुंदी-चे युणाकाराने दारब-वि 
लीजात्ये आणि सामान्यतः भूमितीमध्यें काटकोन र्‍शौकोय यासा!रिरवा* 
आहेजेलांबी आणिरंदीयादोन मापांचा गुणाकार अथचा पाया आ. 
णिउंचीया दोनमापांचा युणाकार आणि र्‍वोरस यासारिरवा आ है 
जे एक बाजूचे मापार्‍चा वर्ग ल्लणजे त्याणें तेंच युणिसे योर्‍येनाव वर्ग 
यावरून मनांत आणावेंकीं काटकोन बोकोन आणि बरस हे युणाका- 
राबराबर आहेत 
निसरी कुरठरी जसाया सिड्ांतांतील कारणं विस्तार काटको- 
नर्‍बौकोनायर लागतो तसाऱ्य समांतर बाजू यो कोनोबरही लायनो 
याझकरितां एकत युण सर्वसमांतरबाजू वौकानावर घागनो जाऱ्वे 
कोन परस्पर बराबर आहेत आणि त्रिकोण समांतर बाजू कोनाचे 
अर्थाआहे छणोन जातिकोण्णार्‍े कोन परस्पर बराबर आहेत त्या 
ञबर 


९३.५) ी 

जवरही ठागतो एकच गुण रे जरसमांतरबाजू बौकोन अथचा 
त्रिकोण यांचे बरोवर कोनांचचा बाजू अडकमाने भमाणांत असतील तर 
तें समांतरंबांजू वीकोन अथवा जि कोण'परस्पर बरोबर आहेत आणि 
या-चे उलटे जरसमांतरबाजू बोकोन अथथा निकोण परस्पर बराबर 
आहेत तर त्यास्वे बराबर कोना कडील बाजू अलुकमभें भमाणांत आहे 

त 

-वौथी कुरलरी समांतर बाजू *वौकोन अथबाजिकोण मोजा म 

त्येकी एककोन बराबर आहे तेपरस्परभमाणांत आहेन जसे त्याबरो- 
बर कोना-वे दौहोंकडील बाजूये अनुक्रमें काटकोन बौकोन 





>>> 


ब्यायशीवासिठीत 


कोणस्येही त्रिकोणांत एकवबाजूशीं समांतररेघ केली तर ती 
त्याज्रिकोणा-वे दुसर्ये दोन बाजूंस भमाणामें .छेदील 

अबक जिकोण असेलजांत ' ञं 
डर्डीरेष बक शीं समांतर केली तर 
अड:डब:: भई: ईक 





शर्ट न 


छझणोन बर्ड आणि कड सांध आतांडबई डकर्ई हे दोन 
जिकोण 


(7९१५...) 

त्रिकोण (२५सि«प्र*) परस्पर बराबर आहेत कारण त्यांस ड्डईपा - 
याआहे आणि ड्ईड बक यासमांतर रेघांचे एकच जोडामध्ये आ- 
हेत परंतु अडई बडई हेदोन बिकोण झड डब पायसंवर आहेत 
त्यांची उंची बराबर आहे आणि अडई कडई हेदोनजबिकोण * 
अ ईक यापायांवरआहेल त्यांचीही उंची बराबर आहे आणि 
(७र्सिन्भ*) जा-वी उतीःबराबर तेत्रिकोण परस्परांस आहेत जसे 
त्यांचे पाये याज करितां 

अडई्ई निकोण: बुडर्ई त्रिकोण: : झड: डब 
आणि अडर्ड निकोण : कडई त्रिकोण: : आई: ईक 

परंतु बड ईनिकोण (वरसासिड्जाल्यावरून) कड ई बि- 
कोणाबराबर आहे आणि बराबराऱ्ये बराबरांशीं गुणा त्तर निश्वय 
एकःव आहे याजकरितांअड:रब: : अई : क हेंसिडध 

कुरलरी यांतून निघतेकी (६६्सि*कु*भ*) अब अक 
या दोन अखंड रेघा भमाणांत आहेत जसे त्यांचे रवेड अनु कमाने 
हणजे 

अब : अक : : अड: अई 
आणि अब : अक : : बड : कई 





"--->->-ऱर्‍ 


श्यायशीवबा 


६. '.१५५. -) 
ऱ्यायशीवासि्ांत 


जीरेघ जिकोणाऱचा कोणताही कोन दुभागित्ये ती त्याचे समोर 
-वे बाजूऱ्वे दोनरवंड करित्ये हे खंड दुसर्या दोनबाजूशी प्रमाणांत ञाहे 


अआओआबक ब्रिकोण असेल जावा ॥ 
आभकब कोन कडरेघेने दुभागिला व जी 
असांकीं र्‌ कोन स कोनाबराबर जा र: ककी 
ला तर अड खंड डब संडास होई ही. 
ल जशीअक बाजूकव बाजूस अपा यि 


आहे अथबा अड:डब: : अक: कब 

खणोन कड शी बई समांतररेघकरून अभक वाढीब अशी 
कींईस्यबावरमिळेल 

आनां बकरेष कडे बर्ड पादोनसमांतररेघास मिळत्ये याज 
करितां (९रसिन्भ*.) क बर्ड केन त्या-वे-च व्युक्कस स कोनाबराबर 
आहे छणोन (वरसांगीतल्याप्र०) त्याचे बराबरी र्‌ कोनाबराबर 
ही आहे 

पुनः अईरेघडक बर्ई यादोनसमसांतररेषांस उेदित्ये याज - 
करिना (९४सि*भ०) ई कोन त्या-चे आंतिला-चे समोरा त्या*व बाजूचे 
र्‌ कोना बराबर आहे याजवरूल ब॒क र बिकोणांत बु आणि ई हे दो- 
नकोन भव्येक र्‌ कोनाबराबर आहेत याअकरितलां परस्पर बराबर आहेत 

आणि 


अ 
आणि (५सिन*पर*) म व्ती, क द कर्दयाबाजूही बराबर 
परंतु बर्ड त्रिकोणां कडरेप बर्ई रेषेशांसमांनरआहे या- 
जकरिता (८२सि*प्र*) हीरेघ भब अईया दुसर्या दोन बाजूंस प्रमा- 
णानी छेंदित्ये लषणजे अड : उब: : अक: कर्ईड अथवा कब (वर 
सांगीतल्याभ*) कब बाजू कर्टु बराबर आहे 





>>>. 


वोर्यायशीवा सिद्धांत 


समकोन जिकोण परस्पर सरूप आहेत अथवा त्यांचा सजा - 
निबाजू असक्रमाने घत्येक परस्पर भ्रमाणांत आहेत 

आअबक डर्ईफ हेदोजसम 
कोन भिकोण असतील लछणजे अम १ 
कौन टु कोना बराबर आणि बु कोन नि १ 
हीकोनाबराबर आणि यास्तव*व क ही “आ मिही प्र 
कौनफ कोनाबराबर तर अब. | 
अक: :डई:डफ 

सणोनडग अब पेघराबर 
कर आणि ह अक चेबराबरकर 
नंवरगहू सांथ आवा उजबंक 
डगह्‌ या दोन जिकोणांत एकाऱ्या 





(केश. 

अब अक यादोनबाजू दुसर्याचा उग उहूऱ्या दोन बाजूंबूराबर 
अमहेत आणि (वरसांगीतल्याप*) एकाऱमार्‍या बाजे आंतील कोन 
दुसर्याचा त्या बाजूंचे आंतील कोनोबरावर्र आहे याकरितां (९सि*प्र>) 
हे दोनमतरिकोण एकरूप अथवा सर्वाशी संम आहेत लेणजे एकाऱ्ने 
ग आणि द्व हे दोनकोन दुसर्याने ब आणि क या दोनकोनां बराबर 
आहेतपरंतु (वरसांगीतल्याभ्*) ब्‌ आणि क है दोन कोन अंचुक् 
माने दआणि फ॒ यादोनकोनां बराबर आहेत याजकरितां ही (शम 
भ*) ग आणि हू हे दोन कोन ई आणि फ यादोन कोनां बराबर 
आहेत आणि यापासून निघतें की (९४सि*र्कु*म*) गहू रेघ 
डफ रेषेशीं समांतर आहे 

आनां यावरून डुर्डफ थाभिकोणांत गहू रेघ इफ रेघेशींस 
मांतरआहे याजकरिनांड्ईड डफ या दोन बाजूस भमाणांने छेरि 
त्ये खणान (<रसिन्कु-भ*) उग: उह: :डई: डफ परंत 
डग आणि डहू अनुक माने अब आणि अके थांवेबरोबर आ- 
हेत याजकरिनाही अबे: अक: :डर्ड:डफे हेंसिद 





५-:->>>->> 


पंचायशीवा सिद्धांत 


ज्ञा. क्रिंको णाचा बाजजूऑ्ञअतुकसानेरंभंत्येक परस्पर भसाणात 
आहेत ते.बिकोण-परुस्पर-सःम कोन आहहेता. 1७195 0! 
अबक 


(. ९१% ) 
अंबक उड्ईफ या दोन 


िकोणांत जर अब: र. टे खूनी “१ । 

1 मि 9 ग्र 
अक:डफ:: बक: ईफ वर करि 
हे दोनतरिकोण परस्पर समकोन ” क्त 
आहेत 06.0...“ 

लणोन जर भबक जिको तक 
ण डफ त्रिकोणाशी समकोनन . 2 स 


सेल तर मनांत केल्पनाकर कीं 
सदु ्ट्ग त्रिकोण त्याशी समकोन 
आहे परंतु हे अशक्य कारण 
जरऑझबक डर्डग हे दोनजिकोण समकोन असतील तर 
(८४सि*भ>) त्यांचा बाजू भमाणांन असतील अशा की 
अंब:डउडई: :अक: डग आणिअब:डई::बक: ईग 
यापासून निघते की डग हे अब ड ई अक यातीन पदांचे अनु: 
प्रमाण निघालेंपरंतु (वरसागीतल्याभ*) यातीनपदांऱचें चतु: 
भमाणडफ आहे तसें डइगहेअब डर्ड घक यातीनपदार्चे च 
तुःभमाण निघाले परंतु (वरसांगीतल्यापर*) यांचे वततु: प्रमाण 
टफ आहे यारीतीनेडग डफ येबराबवर जाली आणि दंग ईफ 
-वे बराबर या भरभाणेंडईफ आपणि डटंग या दोन जिकोणांचा तीनही 
बाजू अनुक्रमे बराबर आाज्या' तेव्हा हेदोन जिकोण (<सि*भ.) एक 
स्प 





(. ६९५ ) 
रूप असावे ते आकूती पाहातां परस्पर विषमकोन आहेतवेव्हां हे 


समकोन हे एलणणे परम अशक्यं हेंसिद 





शायशीवासिडांत 


जर कोणत्ये एक जिकोचा एककोन दुसर्याभिकोणा-वे एकको- 
ना बराबर आहे आणि त्या बरोबर कोना-चे दोहोकडील बाजूभमाणांत 
आहेत तरते दोन त्रिकोण परस्परसमकोन आहेत कढ 

*भबक डर्टफ हे दोन त्रिकोण 
असतील जात अभ कोनड कफोनाबराबर 
आहे आणि या कवरोकर कोनां-े दोहो 
कडील अब अक याबाजूडर्ट डफ 
या दोनवाजूंचे संगाती प्रमाणांत अ 22. शै 
सनील तररभबक भिकोणडईफ ७ 6 प्री 
जिकोणाशीं समकोन होईल डु 

छणोनडग अब पेबराबर कर आणि उह अक चेबरा 
बरकरनतर हग सांध 

आतांऊवबक डगहू या दोन त्रिकोणांत भत्येकाचा दोनवाजू 
आणि त्यांचे आंतील कोन बराबर आहेत याज'करिता (शसि*प*) 
हेदोनही जिकोण एकरूप आहेत यास्तव ग आणि हे दोन कोन 

ब 






(- बय. 
बःभ्ाणि कवादोनकोनां-चे बरोबर आहेत परंतु (वरसांगीतल्या*) 
अब अक यादोनबाजू अथबा त्यांचे बरोबरडग उह यादोन 
बाजू डर्ट डफ यादोनबाजूंशी प्रमाणांत आहेत यापासून (८२ 
सि*प*) निघतेंकी गहरेषईफशींसमांतररेघ आहे याज करि 
तां (२४सिनभ*) ई आणिफ हे दोनकोन ग॒आणि हया दोन कोनां 
वे बरोबर आहेत अथवा त्यांचे बरोबरीचे बुआणि क यादोन को 


नोऱ्वे बरोबर आहेत हें सिन्ह्‌ 





ल] 


सत्यायशीवा लिंद्धांत 


काटकोन जिकोणांत कारकोनापासून कर्णावर लंबू केला तर 
लोलंबं त्या कर्णा-चे दोन खंडाने मध्यभमाण आहे आणि कारकोनाऱे 
दोहोंकडील बाजू भत्येकी कर्ण आणि त्या बाजू कडील कर्णा-वा सवंड 


यांचे मध्यभमाण आहेत 
शभबक काटकोन त्रिकोण 
असेल जांत क काटकोना पास्रन 
बुकणवरकडलंबकेलातर 
कड हे अड आणि बड यांचे मध्यभमाण आहे 
अक हे अब आणि अड यांचें मध्यश्रमाणआहे 
बक हें अब आणि बड यांचेंमध्यभमाण आहे 





अथवा 


(. २२७ > 
अथवा 
अड.: कड-:. 5 कड बर्ड 
"५... अबंः अक: : अकर अड 
दर अब: बक: :; बक-: बड 
लणोन भअबक ओडक यादोन बिकोणांत क आणि डु हे दोन 
काटकोन बराबर आहेत आणि अन कोन त्या दोनही जिकोणास साधा 
रण आहे याजकरितां (९७सि*९कु*प्र*) त्यांचे तिसरेही कोन बराबर 
“आहेत ल्लणान हेदोन त्रिकोण परस्पर सम कोन आहेत यारीतीवरून. 
अबक बडक थादोन जिकोणोऱवे क आणि ड़ हेदोनकाटकोन बरा- 
बर आहेत आणि बु कोन दोहोंस साधारण आहे याजकरितां वर'वेरी 
तीने यांचे तिसरेही कोन बराबर आहेत लछ्णोन हेदोन त्रिकोण परस्प- 
रसमकोन आहेत 
यापासून कळळेकीशमबक अडक आणि बक हेतीन 
त्रिकोण परस्पर समकोन आहेत याजकरितां (८४सि*प०) यांचाबा- 
जू अनुक्रमाने भत्येक भमाणांत आहेत छणजे 
अड:डक.. . उक्र :: बड: 
शअब:अक: : अक : अड 
भब: बक: : बक : बड 
र्ण च कय हेसिड 
कुरलरी («सिन अर्धवर्लुब्गंत जेकोन आहेत ने काटकोन आहेत यापासून 
निधनें 


म“: 


२२६ 
निघते कीं जर अर्धपरिघांत र िणेकन र जसें येथे क यापासून 
अब थ्यासावर ल॑बकेला आणि त्या क पाखूने व्यासार्‍चे दोन शेवटाप. 
र्येन दोन ज्या केल्य तर झक बक कड यातीनरेचा ल्यासिड्टांना- 
प्रमाणें मध्यप्रमाणे आहेत अथवा (७5 सि*घ*०) कड अडन*बड 
आणि अक अंब *अड आणि बक अब* बड 





अआठयायशीवासिंडशांत 

संमकोन अथवा सरूपजेजिकोण तेपरस्परांस आहेत जसे 
त्यांचे प्रत्येक स॑जानि वाजूंसे वर्ग र 

अबक डर्डफ हेदोनसम 
कोन अथवबासरूप त्रिकोण असती 
ल जांनशभब उर्दु यादोनसजाति वय. ब 
बाजू आहेत तर रभ बुक हा जिकोण प्र 
डफ यातिकोणास आहे जसा ८ 


अब ावर्गडर्ई वैवर्गास अथवा क यी. र 
जर अबे: उई ड मका 
स्लणोन (वरसांगीतल्याप्र*) हेदोन जिकोण समकोन अथवा 
सरूप आहेत याज करितां (८४सि*प्र*) त्यांचा सनाति वाजूभत्येकीभ 
:माणांत आहेत आणि (<२९सि*४कु*प्र*) हेदोन त्रिकोण परस्परांस 
आहेन 


९ १७३७..) 
आहेत जसे त्या समान कोनाचे दोहोंकडील सजाति बाजूंचे फारकान 
सोकोन याजकरितां 
(<शेसे*पर) अब : डई:: अक:डफ 
आणि अब :डई: : अब :डई . लणजे हीदोन 
युग्मे एकंच आहेत यास्तव पमाण एकच आहे थाजकरितां 
_ (७उ५सिन्म) अबं:डई:: अब*अक:डई*डफ.परं 
वु (<९सिनश्कु*्भ*)अबक?>: डर्रफ>:: अब*अक:डई*उफ 
याजकरितां भअबक >: डर्डफ:.:अव:डई हेंसिडध 


नव्यायशीवा सिड्धांत 
स्व सरूपाकू तीपरस्परांस आहेत जसे त्यांचे सजाति.बाज्यू-चे 


र्क अबकडई फगह ऐके ज 
यादौनसरूपाकूती असतील जात ्न् 
आब फग यादोन सजाति सस्वप र 
वाजू आणि बंक गहू यादोनस । ऑअणणोप 
जातिसरूप बाःभू. याभमाणे पुढेही 
त्रभबकडई'हीआकनि फंगहुऐके याआकूनीस होईल जसा 
अबे: फगे 

_ स्तणोन बु आणिग याबरोबर कोनोपासून रेघांकरून ब्‌ई 
बड 





*्/ 


८७" पॅन...) 

बड  गके- गऐ ' सांथ अशाकीं दोनही आकूतींत.तोन तीन 

(वरसांगीतल्याप्र») यादोन आकूती सरूप आहेत,बाजेक 
रितां(५*र्‍्याभ्र*) समकोन आहेत आणि त्यांचे कोनांर्‍ा दोहोंक- 
डील सजातिसरूपबाजू अनुकमानेंप्रमाणांन आहेन 

आनां “मं फोन फ कोनाबराबर आहे आणि त्या दोनकोनो- 
चे दोहोकडोळ भये अ द याबाजूफग फ्के याबाजूंशींभमा- 
णांनं आहेत 

याजकरितो सब फंगके हे दोन त्रिकोण (८६सि*भ*) 
समकोन आहेत यारीनीने ब॒कड गहणे हेदोन निकोणही सम - 
कोन आहेत कारण क॒ कोन हु कोनाबराबर आहे आणि बक कड 
या क कोनाचे दोहोकडील गाजू गहू ह्ऐ या हु कोनाचे दोहोंकडी. 
ल बाजूंशीं भमाणांत आहेत पुनःजर अईड फकेऐेयादोन 
बराबर कोनांतून अईब फकेग हेदोन बराबर कोनबजआकेले 
तर बईड कोन ग्केऐ कोनावराबर राहील आणि जर कडर्ट 
हणऐके यांदोनबदोबर कोनांतून कडब हऐग हेदोन बरोबर को- 
न वजांकेले.तर बडर्ड कोन ग ऐके कोना बराबर राहील यापारून 
बडई शणऐके यादोनभिकोणांतःदोनकोन बराबर आहेत यास्त- 
वतेःसमकोन आऱेत यांतून निघतेंकी एक आकृतीऱवे सर्वभ्रिक्ो- 
ण॒दुसर्ये आकृतीर्‍ये सर्वजिकोणाशी अनुकमें भत्येक सरूप आ- 
ह्‌त | परंतु 














( ९७७ ) 
द: ध: : क: रव 
अथवा 

०२ टन्व्ययानध) द:क::ध:ख- 

छणोन (₹*सि*भ*) वर्तुळांतील सरूप बहुकोन ञाकूतीे 
पारेमितीऱवें युणोततर आणि त्यावर्तुळांओे व्यासांचे गुणो तर एकच 
आहे 

आपतांहा युणभकार सर्वसरूप बहुकोन आळूतींबर लागलो 
त्याबहुकोन आकूृतींस कितीही बाजू असोत मनांत आणकी बाजू 
ची संरव्पा अनिवहु त आणि त्या बाजूची झत्येक लोंबी अती लाहा 
न अशीकी त्याबाजू केवळ लाहान यामुळें तीबृहकोन आकूती केव 
ळ वर्तुळ परिघांकारच होउन गोठीआहे तर तशे बहुकोन आकू- 
तीर्‍्वे बाजूची परिभित्ति आणि वर्तुळाचा परिघ एकच आहे यांतून 
निघतेंकिं वर्तुळांनवे परिघ परस्परांस आहेत असे त्यांन्वे व्यास हे 

झ्डि 





आ्याणवावा सिद्धांत 


वर्तुलगंऱ्ची केनफळे परस्परांस आहेत जसे त्यांचे व्या सां*चे 
'शिंथचा जिज्योऱवे वर्ग 
रभ आणि आ हींदोन वर्तुळाची धेजफळे आहेन असे मनां 


(” तत 


८ ९७४) 
तधर नसें द्‌ आणि ध॒ हेदोन त्याव तु जोऱ्वे व्यासं असेंही तर 
अ: आ दो" धे व 32 

सझणोन (९९५सि*भ*) वर्तुळांतील सरूप बहु कोक आकृती, 
परस्परांस ञाहेत जसे त्यावर्तुयांचे ध्यासाऱ्चे बर्ग 

आसा मनांत आण कीं बहुकोनार्‍्ये बाजूची संरब्या आाढि- 
ल्यामुळे त्याबाजू अतिव लाहान आल्या यापारून ती बाझूबीप 
रिभिति केवळ परिघाशवेंच साप जाली छ्नणून ती फॉरेघाऱ्चे बरोघर 
जञाली तर यापासून निघतें कि वतु ठाऱ्वे आणि बहुकोनाऱ्चे क्षेत्र. 
फळ एकवजाले याजकरितां वर्तुलांची क्षेभफळे परस्परांस आहे. 
त असे त्यांचे व्यासाचे वर्ग हें सिड 

कुरलरी (२२सि*भ*०) वर्तुळपरिपां*चे आणि त्यांच्ये व्या सां-पें 
जगुणो-तर एकःव याजकरितांही वलुष्गांची केनफळे परस्परांसा आ- 
हेत असे.त्यां-चे परिघांर्‍चे वर्ग 


बौर्याणवावा सिद्धांत 


कोणत्येही वतुळाऱ्चे क्षेजफळ त्यावतुळार्‍चा अर्धाच्यास आ- 
णि अर्थधापरिघ थांचे काटकोन चोकोनाऱचे बरावर आहे 
मनांत आण किं एक वरची जू 
ळांतःसमबाजू बहुकोन आकूती 
केबी 


( ८/९२१५/) 
केली अणि वर्नुळ मध्यापासून 
मकन आ कृलीऱ्ये कोना पर्यत 
लि ल्या झशाकीं त्या आकृती 
स जितक्या बाजू आहेत तितेके 
न्िकोण होतील नतर त्यांतील एक 
अबक भिकोणांतशमवुबाजूचे ! 
ड़मथ्यावर क शिरापासून कड 
लंबकेला आहे त 
अआता(२६सिन्छ्कुन्भन अभधक निकोप एककाटकॉन 
चौ कोना-वे बराबर आञाहे 'जोकाटकोनची'कोन! त्पाचि कोणाा”,अर्था 
'पाया भाणि'अनपी' यांत होंतो 'लणोन अवक जिकोणाअकट आणि 
कड यारेघांन्पे काटकोन घोकोनाे बराबर आहे याजकरिना 'सग- 
ळें बहु कोन :अथचा त्योंतील सर्व निको णांची बेरीज साधारण उंची 
कड आणि त्या आकूतीऱचेसर्वबाजू-चे अथो-ची' चेरीज अथंवा'अर्ध 
परिमिति यांचे काटकोन बोकोना-वे बराबर आहे 
आता मनांत आण. की त्याःबाजू_ी संरव्या अतित्तबादविली या 
मुळें त्याबाजू अतिशय*च फाःहांन होउन केवळ परिपरूपच जाल्या 
यास्तव परिभिंति'परिघांशीं मित्राली याजक रिता वतुणाल्पे भेजफ- 
"अॉझथवा वरसांगीतल्यार्‍या परिघरूप बहुकोनाे शेत्रफड निज्या 


ह यांचे काटकोन वौकीनाचेओराबर आहे. हे सिड 





(९१६ ) 


पातळी आणि भरिवांना 
व्यारव्या 


५ 3 
र नट 

2< दोनपाल्यांसें साथारण'डिन्नरेषहोय त्या दोनही जेथेंमि- 
ळून परस्पर डेदिनात 

८९ पातबीवर लंब तीरेघहोयजीरेघ त्यापातञींतील सर्व रेघां 
वर लंब आहे 

२* एकपानडी डुसर्येपानळीवर लंबेआहे जर त्या दोनपानजपो- 
-न्वे. साधारण एठिन्नावर केलेले लंबपरस्परांबर लंब होतील 

९९ एकपांतळीर्‍या दुसर्ये पातळीवर शोंक अथवा कोनवतो होय 
हणजे दोनपात छंयांने डिनरेघेवर जे दोन पातजयांवरील लंब एक- 
अभिळतान त्या लंबरेघांवे अंतराचे मापहोय 

९५ समांतरपातळया त्या*व होत जाकि तीही बाढविल्यातरी पर 
स्परांस मिळतनांहिंन अथवा जांचेमध्ये लंबांतरसर्वच घरावररा- 
हातें 

२ भरींवकोन तोऱ्य होय झोबहुतं पातळ्या एक बिंदूवर मिथ 
ल्या यापासून होनो त्या अतिथोड्या अशा तीन 

₹* सरूप भरींवें तींच होत जाऱ्वे सर्व भरींव कोन अतुकमें भले 
काशी वराबर आहेत आणि त्यांचा मर्यादा सर्वपान अया बर'बंर 


संरूपाकूनि साररव्या आहेत 
९ 


( ९३७) 
<«, पूजंभ हणजे एकभरीवब आहे जाऱ्बे टोनी शेयर समांतरपात- 
रोबर सरूपा कृति आहेत आणि त्याचा बाजू या शेवटांस संलग्न 
«असोनोत्तमांतरबाऱ्यू चौकोन आहेत... , 

«६ पृंजमांस त्याचे शोवटांचे आकृतीवरून नांवे अनेक आहेत ज- 
सेंत्रिकोणपूजम बोकोनएजंम पंवकोणपृनंम इत्यादिक 

९७ काटकोन परजंम तेंचहोय कि जार्‍े बाजूचीपातळी त्या-वेपाया- 
पैर्‍ञथचा शेवटा-चे पातळीवर लंब आहे 

द< समांतर भरींव एकष्जंम 


आहे जार्‍चामर्यादासाहा समांतर 
बाजू चौकोन पातळी आहेत आणि प ली 
बाजूंमवे ओड समांतर आणि सारि 


रवे आहेत 

९९. काटकोन ससांतर भरीव तेंचहोय जाऱयीमर्यादापातबीसर्व 
काटकोन चौकोन आहे आणि हे कारकोन र्‍चोकोन परस्परांवर लंब 
आहेत 


२०० घनस्णजे चोरस पजंम गूळ 
होय जाऱवामर्यादासाहा बरोबर 5 
चौरस पातळी आहेत आणि हे र 


७२ सपरस्परांवर लंब आहेत 


कळा 


क द २९१५८० 
"२०९ शिलिंदर लणजेवर्तळ पज _. 
महोय जाजेदोन शेवट वर्वेळ आ... 
हेत आणि मनांत येते कीं यादोन 
शोवटा-वे परिघांबरोबर आसा शी 
समांतर त्याचे भोबती एकरेघ के 
ल्यापाखून बनले आहे. | 

२*२ शिलिंदराचचा आंस वी-वरेघ होय जी शितिंद्राचे समांतर र्क्त 
ळ दोवे टाचे मध्यबिंदू सांधि त्ये ; 





शंकु लणजे एकभरीवञआ /| 
हे जर्‍यापाया कोणतीही सरळरेचा । ण र 
कृतिपातळी आहे आणि जाऱ्चा / त का 
सर्व बाजूविकोण आहेन आणि . 


त्या बाजूचे शिरोगिंदू पायावेवर एक धिंदूंन भिळलान त्याबिंदूस शंकू 
वे शिरणणतात 

९९४ शांकूंची नावें एजंमासारिरवी अनेक आहेन जशी त्यांचे पायो- 
-ची आकृती सणजे बिकोणशकू ौकोनशंकू पंचकोन शे क इत्यादिक 


२०५ वर्तुळ शंकू तोजव होय जार्‍या शै 
'पायांवर्तुळओहे आणि जा-ये अमा | १ र... 
सार्‍वे वरल्ये शोवटावरनिश्वळरेघे ८3 


ववै एकटोंक आणि दुसरें टोंक पाया 


(लव) 
चै वतुळ परिघावर बरोबर त्याआंसा भोवतेफिरविल्यापासून उत्पन्न 
 अल्ला्झसें सें मनांत आण 
"९-८ शंकूचा भसनीवरेष होय जीरेपंशांकूचे वर्तुळ पायार्‍या म 
ध्यविंदूआणि शंकूर्‍चा शिरोविंटूयांते साधित्यते ी 
९०७ सरूपशंकू आणिसरूप शिष्िंद्र तेच होस जावी उंची आणि 


२४: १४ ल्य 


वजनी परंस्पर पमाणांते आहेत | 
२*टोकेप्ठ एक भरीव आहे जाची मर्यादा वांकडीत्पातिळी' त्या शोला 


तील एक बिंदेषासन सर्वन सारिख्ये अंतराने आहे आणि त्या आती - 
ल बिंदूस गोळमध्य हणतात मनात आणिले की अर्थवकुअ* त्या-चे 
मव व्यासाभोंवतें फिरले यापासून हेंगालउतपननजाले |“? 

२०९ गोलाऱ्वा आंस तींच सरळरेघ होय की जी-चेवर अर्थवर्तुळ फि- 
रनें आणि गो लावा मध्यं तोच होय जो अर्थवंतुळाऱ्या मध्य लणजे 
गोल'आणि अंधवतुळ यांचा मध्य एकच आहे की जापासून त्यांची 
मर्यादा वोकडी पातळी सर्वज बराबर अंतराने आहे » 

२९० गोलार्‍वा व्यास कोणतीही सरळरेघे आहे जीरेघ एकीकडील 
मर्यादाबांकडी पातळीपासून गोलमध्य बिंदू 'छेटून पार दुसर्येकडील 
मर्यादा वांकडी पातळी पर्यंतःभाहे 


गर उंची तीचरेघ॒होय जीरेप भरींवाचे शिरापासूनपा- 
गूतंब आहे 


क 
2 वी) 4 पंर्‍वांणवावा 


((" उर्दु.) 
पंन्वाणवांवा सिझांन | 
कोणास्पेही/जिंडूपारूनपात बीवर जीरेघ.सर्वोहून लाहान करि. 
तां येत्ये तीरेघ त्या पातळीवर लंब आहे. ... अ 
डई-कोणती'ही पात ळी:अ 9 
सेल आणि निजवर कोण'त्पेही अ... 
बिंदूपासून आब'रेघःलंब-भसेल 
&तरदुसरी कोणतीही रेघजनशी ए 
5 थे.अकत्साचव अ बि दूत्पास्रून पा 
तजी पर्यंत केलीती 'अबरेघेहून लांब होईल 
छणान.पातनीवरःब आणि क हेदोनचिंदू रेघेकरून सांध 
आतांअभबरेघड्ई पातीवर (<«र्‍्याभ*) लंब आहे.याज- 
करितां बुकोन काटकोन आहे यास्तव ककोनाहून स्तोटा आहे याज 
करितां (२१सि*प्र») अआबरेघळढाहान ककोनासमोर आहे वती दुसर्या 
कोणत्याही रेघेहून लणजे एथे. जशी अक रेघ खोय्येकोना समोरची 
तिचेडून लाहान आहे हें सिड 








सपपपपणाणाणा 


शाहोणवाषवासिडांत 8 या 


कोणल्येही बिंदूपासून कोणतीही पातळी पर्यंत अंरर मापि 
लात 


चश 


>-- 


























(४४१ > 
ळीवर नसतील तरीही यारेघांसचे आंतील कोन परस्पर बराबर होली 
के; _ 
अदब बक भारेघा अतुक्रमे 


"डई इफ यारेपांशीं समांतर श ञञ क 
सतील कदावितू त्या आणि या र 
एकऱ्व पातळीवर नसतील तरीही (रि 

झकबक कोन डर्डफ कोनाबरावर 
होईल. "१५ र हि 


सखणोन अब बक. डई रफ यासर्बरेघा परस्पर बराबर 
कर आणि अक डफ अड बई कफ सांथ 
आनां अच डर्डू यादोनरेचासमांनरःआणि बंरोबरे आहेत 
नंतर अड बर्ईू या दोनरेचा त्या सनांतर बरोबररेघास सांधिनात या- 
जकरितां (२४सि*प्र*) याही परस्पर समांतर आणि बरोबर आहेत 
यार्‍चकारणास्तब कफ बर्ड या दोनरेथा बरोबर आणि संमांनेर आ- 
हेत याजकरिता (९५सि*भ*) अड कॅफ यापरस्पर समांतर आणि 
बरोबर आहेत लाणि (२*सिन*्भ*,) अक डफ याहीपरस्परससा- 
नर आणि बरोबर आहेत यांतून निघतेंकी अबक डईफ यादो. 
न बिकोणा-चा सर्वबाजू अनुक्रमे प्रत्येक बरोबर याज करितां याचे 
र हो अलुकमें बराबर यास्तव अबेक फोन डईफ कोंनांवंरीवर 
रे हे सिड 


न्न "९०५ 


वित 


(> 


९०५सिडांत 
“< 
एकपातळी दुसर्या दोन समांतर पातळयांस उेदित्ये तर तीं 
जिने परस्पर समांतर होतात 
अब कड यासमांतर पात 
ळया असतील जा ईफह ग. याति 
सर्येपानळीने हैफ हग रेपांचे 
स्थळीं छेदिल्या तर दफ गहू हीं 
टदोनिन्ने समांतर होतील 
मनांत आणकींईफहुगपातळीने टग फह यादोनरेघाप- 
रस्पर समांतर केल्या आहेत आणि कड पातळीवर ईऐे फके हे 
दोन लंबकर नंतर ऐग केह सांध 
भानां दग फ हृ याससांतररेघा आहेत आणि ईणऐे फके 
यादोनरेघा कड पातळीवर लंब आहेत याजकरितां(«९सि*भ*) 
स्यापरस्पर समांतर आहेत याजकरितां (२९०४सि*प्र*) हफके को- 
“नगर्डऐे कोना बराबर आहे परंतु फकेह कोन ईऐग कोनाबराबर 
“आहे. कारण'हे दोन कोन काटकोन आहेत यास्तवफह के डग णे 
हे दोन जिकोण (२७ सि*श्कु*प्र*) समकोन आहेत 
(र्र्न्याभभ.) यांचा फके-ईणेयादोनबाजू समांतर प्दर्वकयाची 
र लंबांतरें 





९५५२.) 
लंबांतरे भाहेन यास्तव परस्पर बराबर यापासून निपनेंकी (२सि* 
प्र)फह दंग बाजूहीबराबर आहेत परेततु या दोनबाजू (वरसांगी- 
शतल्याभ*) समांनर आणि बरोबर याजकरितनां रफ गहू यारेघा जा 
फहृ दंग यासमांतरबरोवर रेघास सांधितात त्याही (२४ सिन्भ*) 
चरोबर आणि समांतर आहेत हेसिडध 


| 


९०६सिद्धोत ० 


जर कोणतेंही पूजंम पायाशीं समांतर पातळीनें छेदले तर 
तेंउिन्नपायाशी बरोबर एकरूप होईल 
अंग एकपजंम असेल आ 
णि त्यास भक पायाशी समातर 
ऐल पातळीने छेदले तर ऐल पा 
तळी अभकपायाशींबरोबर एकरू 
पहोईल अथबा यादोन पातळ्यो 
-चा सर्वबाजू आणि सर्वकोन असु 
ऱ्ह्भ परस्पर बराबर आहेत 
*स्तवणोनं(वरसांगीतल्याभ*) 


१.” 





९२१६०३) 
अक ऐल यादोनपातळ्यापर 
स्पर समांतर आहेत आणि (१०० 
सि*भ*) एकपालळीदुसर्ये दोन स 
मांनर पाननयोस छेदित्ये तरती 
डिनें परस्पर समांतर आहेत या 
स्तव ऐके अब शीं समांतर आहे 
आंणि केल बक शीं समांतर 
आहे आणि लम॒ कड शौ समा 
तर भाणि ऐम अड शीं समांवर्‌ 
आहे परंतु (“.ज्या*भ*.) अणे बके याबाजूसमांतर आहेन या: 
जकरिनां अब केऐे समांतर बाजू-वीकोन आहे याजकरितां (२५ 
सि*भ*) समोरा समोरचा बाजू अब ऐके याबरोवर आहेत यारी. 
तीने दारब बिले जावेंकी केलर बक आणि लमच् कड आणि 
सेम अड अथबा “अक ऐल थादोन पातळ्या परस्पर समबाजू 
आहेत परंतु या दोन पानळ्यांचा सजातिबाजू समांतर आ हेत याज 
करितां (९०४सि*भ*) या बाजूचे आंनीलकोन परस्पर बराबर आहे 
त हणजे अम कोन ऐ कोन बु कोन- के कोन क कोन ल को- 
नट क्रेन म कोन यावरून भक ऐल यादोनपातजयांचा सजा. 


निबाजूआणि कोन परस्परबराबर आहेत याजक उ. - 





नळ्यापरस्परांशी बराबर एकरूप आहेत हे सिड & 





र्‌ | र २०७ 














( ५१४७ 3) 
जाले आणि पायांचे ऐल केम आप या भागरेघांबर रल सम 
वप छिन्नपातळी अक्क आणि ईट यांशी समांतर कर 
आलां भर लस मक दुब पग हींसर्व काटकोन समांतर 
भभरीवे परस्पर बराबर आहेन कारण त्यांस्चापाया आणि उंर्‍ची बराब- 
र आहे याजकरितां अक भरीव र्ड्ग भरींचा साहे जसे अक 
भरींवाऱवे म (३) बराबर तुकडे त्यांचेबराबर ईग भरींवाऱचे न (२) 
छुकडयांस होतात अथवा जसे अब वेशचुकडे ईफपेरतुक- 
डयांस होतात अथवा जसा अब सगळापाया सगळे डफ पाया- 
सहोतो हेंसिड्ध 
कुरलरी हासिझ्धांत आणि पूर्वसिद्धांता-ची कुरलरी यांपासून 
सिड होतेंकीं बराबर उंचीची सर्वपृजञमे आणि शिलिंद्रें परस्परांस 
आहेत जसे त्यांवेपाये कारण सवेपृजञंमे आणि शिलिंदरे काटकोन 
समांतर भरींवा-चे चघरोबर आहेत जोवापाया आणि उं-बी या-वेबरोब- 
र आहे 


९९०सिद्धांत 


बरोबर पाया-ची काटकोन समांतर भरींवे परस्परांस आहेत 
1 
जे शी त्यां-ची उं-वी 
अब कड 


८. कळ< 3 
अब, कड होंदोनकाट 
कोने समांतर भरीवे असतील 


अर्ई कफ थादोन बराबरपा- प षा ी 
यांवर तर मब भरीव: कड व 
भरींव: : ईब उंची: फडउंची फ़ 


श्ञ 

खणानशभग काटकोन समांतर फड अर्ई पायावर अ 
सेल जाची उंची टंग कड काटकोन समांतर भरींवाचे फड उं. 
-ची बराबर आहे - 

आतां झग कड हींदोन भरीबें बरोबर आहेत कारण 
ही दोनप्रजञमें हेत जार्‍वापाचा आणि उ्चीबराबर आहे परं 
तु मनांत आणकी *भजब अजग यादोन भरोवाऱर्‍वेपाये हब हग 
आहेत तर्‌ दोहोंची उंर्‍ची अहू आहे याजकरितां (२०९सि *भ«) 
ती'पर्स्परांस आहेन जसे त्यांचेपाये हब हगपरंतु हब 
हग हेदोनपाये समांतर बाज्जू “चौकोन आहेत जावी उंची ब. 
रोबर हर्ट रेघ आहे याजकरितां तेपरस्परांस आहेत जसे त्यां 
'वैपाये ईब ईंग परंतु भग भरींबे कड भरोवा-वे बरोबर आ- 
हे आणि ईुंगरेघ फड चे बरोबर आहे याजकरितांअझब क्‌ड 
हीं एजमें'परस्परांस आहेत जशी त्यांची उंची दुब फड लुण- 
जे अब: केड:: ईब: फड हें सिड 

भथम 


(. शाह.» 

प्रथम कुरलरी हासिद्धांत आणि एक शें आठःळच्येसिड्धांता- 
-ची कुरलरी योपाखून सिद्धहोतेंकी बरोबर पा या-चीं सर्वपृजंमे अमा 
णिशिलिंदरे परस्परांस आहेत ज शी त्यां-ची उंची 
* दुसरी कुरलरी याभजथमकुरलरीपासून सिड जाले कीं बरोब. 
रपाथाऱवी सर्वरजंमें आणि बिलिंदरे परस्परांस आहेत जशी 
त्यो-ची उंची आणि पूर्वसिद्धां ता-वे कुरलळरी पासून सिध जालेंकी 
बरोबर उंची-ची सर्वप्रजंमे आणि शिलिदरें परस्परांस आहेत 
जसे त्यांवेपाये याजञकरितां जेव्हा पाया आणि उंची हींदोनही 
बराबर नाहींत तेव्हां सामान्यतः परजंमें आणि शिलिंदरेंही सर्व 
परस्परांस आहेत जसे त्यांचे पाया आणि उंची यावे युणा कार्‌ 
आणि यापासून निघतेंकी हेयुणा कार्‌ त्यांचे मह वांचे मापा-ची 
संरन्या आहेत 


९९श्सिड्धांत 


सरूपएजंमें आणि शिलिंद्रे परस्परांस आहेत जसे त्या 
-चे उंचीचे घन अथवा त्यांचे सजाति रेघां*चे घत 


अबकड 


%& ९६० रत 


अबकड ईफगहू ष्र 
ही दोन सरूस परजंमे असतील करव 
ण्य 





तर कड एजंम गह एजंभास 
होईल जसा भझब: टफ अथ 
वा जसा अड र्ड्ह्‌ र 
स्नणोन (२९*सि*२कु*प्र) 
हींदोन भरीवे परस्परांस आहेत 
जसे त्यांचे पाया<आणि उंची याचे गुणाकार स्नणजे जसा मक. 
अड; ईग* इह परंतु अक इंग हेदोनपाये सरूप पातळी 
आहेत याजकरितां (<< सि*प्र*) तेपरस्परांस आहेत जसे त्यां- 
वे सजा ति बाजूंचे वग सणजे भक टंग: : अब ्ट्फ 
याजकरिनां कड भरीव: गह भरीव: : अरब अड ईफ* 
ईह्‌ परंचुबडफ ह॒ सरूपपातळया आहेत याजकरितां त्यांचा 
सजानिबाजू भमाणांत आहेत लणजेअब र्फ अड:ईह 
अथवा भब: ईफ: : अड ्ड्ह याजकरितां भब * अड 
ईफे* ईहे: : अबे: ईफ अथवा जसा अड: ईह पाजकरि- 
तां कड भरीव गहु भरीबास आहे जसा अब : ईफ अथवा 
अड: ईह॒ हें सिड 
(३*सिन्रीतीप्र*) त्यादोहोर्‍चे समयुणाकारही भमाणांत आहेत 


-प्प्प्सा १९५ 


८ ९६९ > 
*९९२सिांत 


कोणत्येही सरळ शंकूनवें पायाशी समसांनरपातजीने ऊेदिले 
छिन्न पायाशींरूपञआहे आणि यादोन पातळया.तवणजे छिन्न आ- 
णिपाया परस्परांस आहेत जसे त्यांजवर शंकुशिरापा सून केल्य 
लंबांचे बर्ग 

अबकड कोणताही सर 
ळरेघशंकू असेल आणि डफ ग॒ 
डिन्न बकड पायाशी समांतर 
असेल आणि आ ऐहु रेघ दोन 
पातळ्योवर हु ऐ स्थळीं लंब अ 
सेल तर बड इंग यादोन सरूप्‌ 
पातळ्या होतील आणि बड पा 
तळी इंग पातळीस होईल जसा 
आह: अणे 

स्तणोन क हृ फशे सांध आतां (२०५सिदांताप्र*) गोऱ्हा 
एकपातळी'दोन समांतर पात ळयांस:छेटित्ये तेव्हा ि:ने समा- 
तरःहोतात-याजञकरितां अयबक पानळी बड ईग.यादोन.समो- 
तरंपालळ्यांस मिळल्ये वर'बंक र्ड्फ डिनेंससांतंर-करित्ये .या 

रींनीनें 





( ९६२ 
रीलीने झकड पातळी कड फग हींठिनेंसमांतर करित्ये पुनः 
(२०४ सि*०प्र०) रेघांचे दोनसमांतरःजोड दोन अंतर कोन करितात 
याजकरितां डफ फग रेघांचे जोडांतील ईफग कोन त्याजोडी- 
शीं समांतर बक कड रेघांचे जोडांतील बेकंड कोंनाबराबर 
आहे यारीतीने दारवविठेजातेंकी ग *आकूतीऱ्चे भत्येक कोन 
बड आकृती-्वे भत्येक कोनांशी अनुकमें बरोबर आहेत याज 
करिता (७०न्या*प्र4) यादोन आकृती परस्परांशी समकोन आ- 
हेत 
पुनः (२४सिन्भ*) अब अक अड चावीनरेषाबक 

टफ यादोन समांतररेघांस आणि कंड फग यादोन समांतर 
रेघांस छेदतात लणोन बरोबर कोन करितात आणि अ कोन 
साधारण आहे याजकरिनां भबक 'भर्ईफ हे दोन बिकोण 
सम कोन आहेत आणि अकडं 'अफग हेदोनब्रिकोणसम- 
कोन आहेत याजकरितां (<४सि*म०) त्यांचासजाति बाजू भ- 
माणांन आहेत लणजे अक: अफ: : बकः डफ: 
_ कड: फग आणि यारीतीने दाखविले जातें की दग पातडी- 
"तील सर्वरेषाबट पायांतील सजातिंसेर्वरेघांशीभमाणांतआ- 
हेत यांतून निघतें की यादोनपात ळींतॉर्ल सर्वकोन'पर स्पर 
बरखबर आणि त्या कोनाऱवे दोहोंकेडोंलं बाजू परस्पर पसाणां- 

त आहेंत तेव्हां या दोनचा त ळया (3० व्याञप*) परस्परोशीसरु 
“17 प 


ी €. २७५ ) 
प आहेत 

परंतु (<<सि*भ*).सरूपपातळ्या परस्परांस आहेत ज- 
से त्यांचे सजञाति बाजूंचेवर्ग लणजे बड: ईंग:: ब॒ 2 
दीफ अथवा(वरलिहिल्याज*) जसा अक: बफे नंतर 
अहूक आणि अएऐफ या दोन त्रिकोणांत (९<सि*भ०) हु णे 
हेदोन काटकोन आहेत आणि अ कोन दोहोंस साधारण झ्ञाहे 
याजकरितां हेदोनत्रिकोण समकोन आहेत आणि त्पांचा स- 
जातिबाजू भमाणांन आहेत छणजे तक: अफ:: अह: 
अऐ अथवा अक: झअफ: : अहे: अणे याजकरितां या दोन 
पातळ्या खवणजे पाया आणि जिन्न हीं दोन पथम युग्मांशींभरसा- 
गांत आहेत तेव्हा दुसर्ये युग्माशीही प्रमाणांत आहेत स्नंणजे 
बंड: इंग: : अह अणे हें सिड 


१९३सिदड्धांत 


कोपावत्येही वर्तळशंकूचेंपायाशींसमांतरपानजीनें छे. 
रिलेळेंडिनवर्चळ आहे आणि या दोनपातळया स्तणजे छिन्न 
आणि'पायापर्‌स्परांस आहेत जसे त्यांजवर शंकु शिरापासून 
; केलेले 


(९ ९६४ ) 
केलेले लबां*चे वर्ग 
अबकड एकवर्तुळशंकू असल 
असेल आणि गह ऐ हें त्याचे 
डिननबकड पायाशीसमांतर 
असेल नरगह ऐ वर्ठुळ होईल 
आणि बकड गहणे यांदोनपा 
णत की स होतील जसे. ९ (वत्स भ 
र शंकुशिरापासून केळे व ट 
स्थे लंबांऱचे वर्ग 
ख्णान यादोन समांतरपातळया स्ताणजे उिन्न आणिपा- 
या यांजवर लफरेच ठंब कर आणि अकर्ई अडर्ई यादी 
न पातळ्या शांकू-वे अकेई आंसापार होडुंदे अशाकी ठि-नपा- 
तळीस 'हुऐके याबिंदूवर मिळतील 
आना (वरसांगीतल्याभ*) गहण छडिन्नबकडपायाशीं 
समांतर आहे आणि कके डके यादोनपातळया त्यादोन समां- 
तर पातळ्यांस मिळतात याजकरितां (९*०सि*भ*) हकेरेष 
कईरेषेशीं समांतर आहे आणि ऐज्के रेघडई रेघेशीं समां- 
नर आहे 'पुनः अईक अकेह हेदोनतिकोण परस्परांशी स- 
'मंकोनआ/णि भर्डड अके ऐ हे दोन'जिकोणं परस्परांशी सम 
कोन आहेत याजकरिना 





केह्‌ 


€. .९६०९)) 

केह : ईक: : अके: अई 

आणि केणे : ईड : : अके : अई 

याजकरितो केहू: ईक! : केऐ: ईड 

परंतु ईक ईड यादोनरेचा बरोबर आहेत 

कारण दोनही एकवतुळाऱ्वा त्रिज्या आहेत याजकरितां केहु 
केऐ याही परस्पर बराबर आहेत यारीतीनें रारवविले जातें 
की के स्थळापासन ग॒हुऐ पातळीवर मर्यादे पर्येन जारेघाके 
ल्या त्यासर्वही परस्पर बराबर याजकरितां (४०ज्या*प्र०) ही 


गहएशऐेपातळी वर्तुळ आहे 
पुनःसरूपत्िकोणापासून अल: अफ: :अके : अई 
- अणि : केऐ: ईड::: अक्ते :अई 
याजकरिनां अल: अफ::केऐ : ईड 


आजअथवा(ऊ४सि*भ* भल : अफ: : के 
परंतु (९३सि*भ*) गह वर्तुळ : बंकडवर्तुग:- केऐ: ईड 
याजकरिनां'& गहूऐवर्तुळ: बकडवर्तुड:: अल <अफ 
हेसिऱू्‌ १ २ आ 


र्र्द 


(९६६) 


९९४सिड्धांत 
रांबरं पा्याऱ्वे आणि बराबर उंवबीचचे सर्वसरळरेघ शंकू 
आणि वर्तुळ शंकू परस्पर बराबर आहेत 
अबंक डर्दफ 
हेकोणतेही सरळरे अ 
घशाकू आणि वर्तुळ 
षां कू भस ती जोऱवे ह 
पायेक ईफे आ.” 
णिउंची अग डह 
बरोबर आहे तर 
ऑअंबक सरळरेपशं 
कू आणिडर्डफव 
तुळशंकू हे बराबर होतील 
लणान मनांत आणकीं ऐके लम यादोनपातळया पाया 
शी समांतर आणि शिरापासून अयन उडशयो यांबरोबर अंतरा- 
ने केल्यांआहेत 
आलां (पूर्वैदोनसि*पासून9ड्ओडह: : लम पावडा: टफ पातळी 
रआणि अने: अगे! : ऐकेपानडी: बुक पातडी 
परंतु 





( ९७७ ) 

परंतु (वरसांगीतल्याभ*) अन आणि आग हे अञुकमें 
डओ आणि डहू यो-केबरोबर आहेत याजकरितां ऐके पातळी 
बूकपातळी:: लम पातळी: डफ पातळी नंतर (वरसांगीनल्या*) 
बक पातळी दुफ पातळी बरोबर आहे याजकरितां ऐके पातळी 
लमुपातळी बराबर आहे यारीतीने दाखविलें जातेंकी दुसरी कोण- 
तींही उिने जींशिरापासून बराबर अंतराने केलींती सर्वपरस्परब- 
राबर्‌ ि - 

यांबून निघनेंकीं वर्तुळशंकूची प्रत्येक ठि-ने यासरळरेषशे 
कूर्‍वे शिरापास्तन त्यांशी समानअंतरांचे भत्येक डिन्नांचेबरोबर 
आहेत आणि आअबक ड्ईफ हींदोन भरींवे अशाभरकारऱचा बरो- 

र उिन्नांहीच बनली आहेत याजकरिनां हींसर्व भरीवें निश्चय 

परस्परं बराबर आहेत. हे सिद्ध 


२९५सिडांत 


सर्व सरळरेघ शंकू एजमाऱ्वे तृतीयभाग आहेत जाजापाया 
आणि उंची त्यासरळरेच शंकू-वे बराबर आहे 


ऑअअवबकडर्ईफ 


९ ९१६८ > 
अबकड्डूफ एक एजेम 
आणि बडईफ एकसरळरेघ 
शंकू अशीही दोन डईफ यानि 
कोण पायावर असतील जां-चवी 
उंची दुंब आहे तर बडईफ सर 
ळरेघशंकू अबकडईफ एजंमा 
चा तृतीय भाग होर्डल 
लणोन प्रजंमा-चे नीन बाजू ऱ फ़ 
-चै पातळ्यांवर बफ बड डक अशा तीन कर्णरेघाकर आतां 
बडफ बकड यादोनपातळया सर्व पजंमास उेदून त्यार्‍चे 
बडरईफ डअबक डबकफ ऐसेतीन सरळरेघशंकू करिनान हे 
सर्वपरस्पर बरोबर आहेत तेकसे ते.पुढेसांगतो 
आनांपृजञञमाऱची दोनशेवटे बराबर आहेत याजकरितां 
(२९९४सि*ज*«) जार्‍ापाया अंबक आणि शिर ड हासरळरेपरशां- 
कू त्या-वेबरोबर आहे कीं जाापाया डु इफ आणि शिर ब॒ आहे 
कारण यादो होंवा'पाया भआणिअउं-ची बराबर आहे 
प्रंतु जाचापाया डडरफ आणि शिर बे तसे जार्‍वापाया 
बफ आणिशिरड हे दोनहीसरळरेघशकू एकऱ्व भरीव आ- 
हे आणि हा शेवरील सरळरेघशंकू तिसर्या सरळरेप शाकू-वे बरो 
बर आहे कारण त्यांची उंची शिर ड़ आणि पाये बर्डरफ बकफ 
» बरोबर 
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९ १-३ 
'बीजगणितलाचें भूमितीशीं संगती करण- 

बीजगणित आणि भूमिती यांचीं वेगव्ठाळीं कामें अत्यंत उ 
पयोगी तीं सर्वबीजगणिताची बीजगणितांत सांगीतली तशी खूर 
भितीची भू रक सांगीर्तैलीं : परंतु, आतां बीजगणिःत भूमिती 
वर लागतें ती सांगतो - 

जेक्का शनभितिछृतल्याचें बीजगणितरीतीनेंएथक्करण करा- 
यास सांगीतंलें आहे : तेंह्का्संकेताभमसाणें छत्याचे वेंगळाळे.भाग 
दारबवायास एक आक्कती करून ती रवरी आहे अश्सें मनांत अपणा 
वें. हें आरंभी योंग्य आहे - नंतर बऊत थुक्तानें छत्याचे स्वभावा- 
चाविचार करून एथक्करणकरायास-ती आकृती सिद्ध केली पाद्जिे. 
असेंकरून किं- तीथि कोणतीही एकरेघबाढबून किंवा कोठेःतीचे 
आंत रेघा करून : झणजे *जेणे करून इछाफळ उसन्न होण्यास ती 
योग्य होईल आसे करावें : याप्रमाणें केल्यानंतर जीं अक्षरचिन्हें 
यक्त आणि अव्यक्तपदें दारवायास घेतात * ती आकृतीचे वेगळा” 
ले भाग दाखवायास घ्यावी - नंतर पाहावें किं - आकृतीचे-वेरा-. 
ळाल्ये भागांचा परस्पर काय संबंध आहे. : मगतोसंबंधमनांत च 
रून आदिकारण भ्रभितीचे जे सिद्धांत त्या संबंधावर लागू'असतीः 
ल त्यांपासून अव्यक्त अक्षरें आहेत तितकीं समीकरणे करावीं. 
या समीकरणांची एथक्करणें बीजगणितात सांगीतल्ये रीतीकरू 
न केल्यानें त्या आकृतीचे अव्यक्त अवयव भकट होतील:- 

| आलींत 


(-.र....> 
आहृतींत रेघ करणें व अवयेव.पद स्थळी अक्षरे चिन्हें ठिहि 
णें यांची सामान्य रीति इछा फळ थोड्यांत निघण्यास सांगता येत 
नाहीं : अनुभव होण्यास एककृत्याचें वेगळाल्या रीतीनी प्रथक्कः 
रण करावें . त्यांत जी रीति सर्वोत्तम अशी लक्ष्यासु.येईल त्यांच 
रीतीनें त्या जातींचे छृत्यांची प्रथक्करणें करावीं फरत . पुटेंजञा वि- 
शोष आज्ञा सांगतो त्या कामांत फार उपयोगी पडतील > 
२ आकृती सिद्ध करण्यास रेघा करायाचा त्या आक्ततीचेबाः 
अंशीं समांतर अथवा त्यांजवर लंब अशा कराव्या -कि. त्यांपासू 
न त्या आक्ततींत सरूप जिकोण होतील : आणि जर कोन सांगीतः 
ठा आहे- तर योग्य आहे किं - त्या कोनाचे समोर सांगीतल्ये कोनाः 
चे एंक बाजूचे रोवटावर होईळ तर लंबकरावा- 

२ पदे अशीं शोधून काढावी किं. इछिलीं आहेत किंवा नाहींत 
परंतु: जी आकृतीचे व्यक्त पदाजवळ आहेत. आणि त्यांचे साहाय्या 
पासून भिळवणीनें अथवा वजाबांकीने दुसरीं त्यांचे पटील अवळचीं 
पदें करणी वाचून निघतील - 

>» जेद्वांआकतींतील दोनरेघा किंवा दोन पदें याँचा त्याच आ- 
छतीचे टुसर्ये अवयवांशीं समान संबंध आहे . तेक्कां त्यारेथाकिंवा 
तींपदें हौ कामांत वेगळालीं घेण्याचें अगत्य नाहीं "परंतु. त्यांची 
बेरीज अथेबा गुणाकार किंवा व्युक्तम भागाकाराची बेरीज अथः 
वा आक्ततींत्रील रेघ किंवारेघा -जांचा समान संबध आहे त्याच - 

। “ अशीं 


९४-13 

अदी त्यांचे त्यांचे स्थानीं ठेवावी 

४ जेक्कांआळतीचें क्षेञफळ किंवा परिमिती'सांगीतली आहे 
अथवा कोणतेही अधयव सांगीतले भआाहेत - जा अवयवांचा अव्यक्त 
अवयवांशी काऊ आहे - तेक्षांकदाचिव हें. उपयोगी पडेळ जे 
सांगीतल्ये >> को सरूपाछती डुसरी 'ञआक्ृती करावी *जीची ए 
क थाळ एकत्वी आहे - किंबा इुसर्ये कोणत्येही व्यक्तपदाबराबर आहे 
नंतर आकृतीचे राहिले भंबयव सरूपाळतीचे भवयवप्रमाणानें 
निघतील - 


उदाहरणें- 
भथम छत्य- क 


आबक काटकोननिकोणांत अब 
पाया» आहे - आणि कोटिकर्णांची क 
बेरीज -« इतकें माच>सांगीतठें आहे. न 
यावरून कणे आणि कोटि योची वेग. . 12) 
ळाळी छांबी काटायाची ॥ य 
आतो अब पायार>हेंदारबवायास ब अक्षर चिन्ह घे 
आणि कोटि कणांची बेरीज भआक-- बक दारववायास स अक्षर चिः 


ऱ्ह 





६ - *.....) 

न्ह्घे- पुनः अक कर्ण दारववायास स अक्सरंचिन्हघे 

आणि बक कोटि दारववायास य अक्षरचिन्द्घे 
तर'भन्भाचेसंकेताभमाणें क्ष यऱ &**! 
आणि ३४सिन्प्र> ' सच्यभ्ब 
भथमांतीळ यंला स्थळांतर* क्षर्स-य ही क्ष्रीशकेमतदुसर्ये 
समीकरणात क्षचे स्थळींठेऊन स-र सय-येऱ्य-ब॑ या समीकरणाचे 
दोनबाजूत य रद करून सः*रसयच्ब 
रसय आणिब यांस स्थळा, स-बन२सय 


रे 
स... ७८०, २७२ 











२*सयाणीं भागून रस यय यिताच्येजेन४ 
याज करितां कषन्स-यन५-७४२५ 
डुसरे छत्य. 


एक 'चोरस आहे - त्याची एक बाळू आणि कर्णरेघ यांचें अंतर 
हणजे बञजाबाकी सांगीतली- त्यापास्वन त्याचा बाऊ कारायाचें - 
ञअ ड़ 


ब ०”) क 
_ हॅ. आक्ेचीचे अवयवबोधार्थ जी अक्षरे आहेत ती बीजा क्षरांपेक्षा मोटी 


लिहिली आहेत* 
अक 


दे (९ 
अक इळिळे चोरस असेल -तर बककिंबा कड धाजूच्क्ष घे. 
नंतर जर संकेताभमाणें बड आणि बक यांचें अंतरच्ड घेतला 
तर.बड॒ करण *क्ष*ड- 
परंतु गक ३४सि*प्र> बके-- कडोकिंबा रबकंच्बड 
'तेह्कां हें समीकरणेष्टत्पन्न होतें - रक्षच्छलर्डक्षज्ड 
स्थळांतरानें झॉ-रडकन्डो यासभीकरणाचेंवर्गसमीक- 
रणरीतीनेंपूथक्करणक क्षॅन्ड*ड/२. ही बक बाजूची इछिली किमस- 
त आहे - हेउचर- 
तिसरें कृत्य - 
अबकड काटकोन चोकानाची कणरेध आणि बाअूंची प 
रिभिति इतकें सांगीतलें आहे. त्यापासून बाजूंची लांबी काटायारथें 








शज 2. मगन 


ना । 
क 


बशर थमच क * 
अक कपोरेथच्डघे- अर्धपरिमिति अबनबक अघे- 
आणि बक पायार्‌क्षघे- तर अब उंची:[अ-क्षघे 
> ळा “4 “२ शि 
आतां (*>४सिन्प> अब बकच्ञक 
सणाजे __ ऑरअक्ष) केन्सच्ड 
“ 


९४०-६-> 
. झो- अक्षर ड्र्भ याचें एथक्करण केल्यावर हें 
उत्पन्न होतें क्षच्ये अ ३ ४९९डो ऑ) यांत अ डऊून अधि 
क घेतला पाहिजे - आणि ड५/२ याहून उणा घेतला पाहिजे - 
चवथें रत्य- गी 
कोणत्येही अबक सरळरेघ चिकोणाचापाया भाणि लंब 
सांगीतला आहे- त्यापासून त्याचे आंतील चोरसाचा बाजू काटायाचे* 


ब काळे मिमि लतीक 
हेग आंतील चोरस असेल - बक पाया बघे- अड लंबच्प 
आणि चौरसाची बाजू ईह॒ किंवा हेफनक्षघे- 
आतां अबक आणि अईहु हेदोन त्रिकोण सरूप आहेतः 
याजकरिता (भू><४सिन्प> 
अड: बंक :: अणे: इंद. 


ी पारवा 2. ल्पेव्क्त : का 
आदिअंतपदें आणि मध्य पदे गुण्ट्न हें समीकरण उत्पन्न 
होते- पक्षरऱ्बप-बक्ष 


स्थळांर 


नट 


(रत) 


स्थळां भागा? कर अय यांत ब आणि प कोणतीही अंक 


संरव्या असेळ : पूणौंक किंवा अपूणीक - 





काळ पांचवे कृत्य 

अबक"श्क समबाळू निकोण आहे - त्यांत ई बिंदूपासून ती 

न बाजूंवर केलेल्ये दओेफ, इंग, या तीन लंबांची लांबी सांगीत 

ळी आहे - त्यापासून बाअू काटाया'चे- 
श क़ 


ज्ञ डफ व क 

आहृतींत कड लंबकर - आणि ईअओ, ईब, ईक सांध 
नंतर ईफ अ घे. इंगरबः आणि ईहुंस क घे> आतां बंड कि. 
वाञरे बकन्क्षघे- 

आतां अब बक अक यात्तीन बाजूंचे भत्येकींत्रक्ष आ- 
हेत: याकरिता (अूर*४सि>भ" कड२-४(अबं- बड) 
५(४क्षे-क्षे)र४*कच्क्षश३ 

पुन: कोंणत्येही संरळरेघ बिकोणार्‍ें क्षेत्रफळ त्यांचा लं. 
ब आणि पाया यांचे युणाकारांचे अंधा बराबर आहे. याजकरितो 
अबक 


(-अ्ञे 
अबक& वें लषेभफळ >३ बक > कड क्ष» क्षश9न्क्षश ” 
बर्डक चें क्षेफळ ३ बक > इंग"्क्ष>बऱबक्ष- 
अईक& थें क्षेतफळ ३ अक» ईह> क्ष*कऱकक्ष, 
आअईब& चें क्षेेफळ-३ अब> ईफन्क्ष ले” “अक्ष. 

_ परंतु यांत दोवटील तीन त्रिकोण बईक , अडक, अ्ईब हे 
मिळून पहिल्ये अबक निकोणाचे बरांबर आहेत - याजकरितां 
क्ष7*- अक्ष--बक्ष*कक्ष: याचा दोनही 

बाअ कने भागून क्ष५/*२ अन-बन्क: 

दलेल आज करक. हें याविकोणाचे को- 
णत्येही बाजूचे अथीबराबर आहे : 

कुरलरी : यापासून कळतें किं कड लंब*क्ष/३ हें आहे. 
याअःकरितां त्याचेच अ*ब-- क हे आहे - हणोन कोणत्येही सन 
बाग त्रिकोणांत कोटीलही ईबिंदूपासून तीर्न बाअूंवर केलेल्ये लंबा 
ची बेरीज त्यात्रिकोणाचे लंबोंची बराबर आहे : 


साहावें छत्य- 
अकबेड सांगीतल्ये वर्घळांत सांगीतल्ये प बिंदूपार सां 
गीतल्ये कांबी बराबर कड ज्याकरायाें- 
सांगीतल्ये 











गेडड १ श्वर 
४३.७ ५१.०... 
3०६८ओ2-)“... >“. 





(१३. ) * 
अंडरअधे. बईँर्ब , कड किंवा ३ कबर क्ष , आणि 
कई किंवा द अकच्य - 
भावा (भूर*४सि*भ) कड अकर अडे आणि कर कबर 


बदी. ७ 
म अ. स्प ४ येर झो 


आणि यो--४क्ल्ब 
आतां डुसरें समीकरण भथमसमीकरणाचे 'चोपटी'तून बजा क- 
रूलहें समीकरण होतें. १५ येर ४अब 
र , य शब 
१०6 
आणि या सारिरवे प्रथम समीकरण इुसर्ये समीकरणाचेची 
पशींकून बभाकरूल दें समीकरण होतें. १५क्षर्ब-अ' 
लब णकर्य 
आणि ही क्ष आणि यं यांची किमत अधी भुज आणि अधीर 
कोरी यांचे बरोबर आहे - भाणि ब हें २अ याझन कमी आहे. 
आणि >अ याझून अधिक असावे: | 
अकरावे छत्य- 
अबक एक सरळ रेघ निकोण आहे : त्याचा दोन बाजू परमांणा 
त आहेत - आणि शिरकोंनापांरून पायावर केल्ये ठंबानें पायाचे 
जाळेळे दोन र्वंड इतकें सांगीतठें आहे. यापासन बाज कारायाचे 
आतां 


(-:१४--) 


वि डर & क र “ | 
आतां बडच्अघथे: डकन्ब : आणि अबरक्ष* अकन्य 
आणि अब अक यादोन बाजूचे भमाण- जसा म: नला- 
तर भ-भाचे संकेताभमाणे अब : अक ::म:न: 
आणि (४₹०३५सि*प) अब-अकरबडो-डक- 
पपे%2? व्य र्या 
क्ष-यनू अ-ब' 
भमाणांतील शेवटील 'आणि मध्य हीं पदें गुप्णन नक्षच्मय यांत 


नक 











: : (म-न) कच्म(अ-ब) 
याजकरितां भागाकार आणि वर्गमूळ > क्षर्म7 अजव, 
यच्न* ही अबं 
अक बा&ंचची इछिली किमत जाली - 
ह भारावें कृत्य 
अबक एक काटकोन बिकोण आहे - त्याचा कर्ण आणि त्या 
त्रिकोणांतील 


(वैश) 
भ्रिकोणांतीछ डक चोरसा'चा बाजू इतकें सांगीतठें आहे - त्यापासर- 


न राहिल्या दोनःबाज्य काटायाःचें ज्ञ 





| 


अबऱहघे - डड किंबाडफन्स - भअक*क्ष - आणि' 
बक*्य- तर सरूपत्रिकाणाने- अक:कब:: अफ : फड - 
“किंवा क्ष:ःय:: क्षन्स: स शेवरींलपः 
देंआणि मध्यपदेंगुप्णू्न सक्ष* क्षप-सय 
- :_ क्षयन्सक्ष“सय 
क्षय स(क्ष--य) हें पथम समीकरणपा- 
परंतु (भू**४सि*भ> अक बक अब 
किवा क्ष-्य>ह हेंडुसरे समीकरण आतांभरथम स- 
मीकरणा'ची दुपट दुसर्येसमी करणात मिळविली तर हें उत्पन्न होतें 
क्षन-२क्षय--यन्हेन- रस (क्षय) 
किंवा (क्ष>य)-२स(क्ष*य) ह यासमीकरणाचेंबगेस- 
मीळत तीने पृथ० करू हें होते क्ष4-यँस*</(ह* स) * 
किंबा. य*स-क्षरः”(हेनसे) ही यची 
किमत पथम समीकरणांत य'चे स्थच्ठीं ठेबून: हें होतें - 
“ क्ष 


0:8६.) 
क्ष [स-झ3५(हे-से)) <स [सः ५(हे*से)) 
“किंवा  क्षे- [स>/(हे-से)) क्षर-स [स-:४(होर्‍से)) या समी 
करणाचें एथक्करण करून हें उसन्न होतें 
क्ष:३े सिः४(हे>से))*५ > हेस १ ४(ह* सं)) 
आणि य-३ [स३५(हे"-स)) ३४. हेते सोज्शू »(हन-स)) 
ही अक कोटी आणि बक पाया यांची इछिली किमंत हेंउत्तर- 








तेरावे कृत्य- ; 
अबक एक काटकोन जिकोण आहे - त्याची परिभिति 
आणि कड लंब-जो अज कणोबर क कारकोनापास्रन केला आहे 
तो - इतकें सांगीतले - यापासून तीन बाजूचे वेगळाळें परिमाण 
काढाया*चें- _ . री 
जज क 
परिभितीन्पंघे- कडच्ञ - अकच्क्ष - आणिबकन्य 
अंबर प-(क्ल-य) जे 
परंतु (५४सिनभ> अक बक अब 
झणजे क्षे य>्प-(क्षभ्योरपो-रप(क्ष-य)>4 क्ष-२कयनय 
आतां 


ध्‌ 
क 


( .१७ ) 
आतां स्थॅळां०र याणींभा* प(क्ष*य)-$ परूक्षय हेंभथमसमी- 
करण'पुनः सरूप तिकोणानें अब: बक: : अक: कड यांतीलरो- 
वटपदें आणि मध्यपदें गुणू> अब%कडर बक * अक 


९ . _ अंप-आअ९क्ष*य)-क्षयहेंदुसरें समी 
करण-हेंभथमेसमीकरणाशीं समकरूल हेंहोतें(ञ--प)> (क्ष--य)* 
आअप-- पे 

यांत क्षभ्यच्प (अन केप) 


अ-- 
यनप(अरळेप) क्ष आतां स>य आणि य यांची 


किमत दुसर्येसमीकरणांत ठेवून नंतर त्यास अतिसरळरूपदेउन एथ 
ककरण केल्याने हें उत्पन्न हो ते (भ--प) क्ष-प (अ--३ प) क्ष>-े अप 

या शोबटील संमीकरणापास्टून आणिपूर्व यचे किम वीयाखन हे असर उत्पन्न 
होतें: ककिंवा अक बाजूट घ(भभचेप> 4 रत्जफक (अ सेष)रर्ञ 


- याड य कपन 
.यकिंवा बक बाजूल (यक म सत्यच मरो स्म 
आतां या दोन बाज्यची बेरीज परिमि तीन बभाकरूनहे होतें 
अबच्प-(क्ष--य)* ही तीस बाऊेंची इ- 


छझिली किमत हेंउत्तर 














२(अ--प) 





अ चौदावें कृत्य 

अबक एकविद्याळ कोन त्रिकोण आहे - त्याची लंबोंची पाया 
आणि दोन बाळ्ंऱ्ची बेरीज इतके सांगीतळें आहे - यापासून राहिल्ये 

9 दोन 


(४-2 
दोन बाजूंचे वेगळाले परिमाण काढायारचें 


ब क पन ी ड्‌ 


लछंबोंची अडरपघे-. बकपायार्बः आणि अबनअकन्स' 
आणि त्यांची वजाबाकीचक्षघे - 
-___ आतांदोनपदांची अर्धथेवजाबाकी त्यांचेच अर्धंबेरिजेंत मिळ 
विली असतो मोटा भाग होतो - आणि अर्धवजाबाकी अर्धबे रिजेंत 
नवभाकेली असतां ठाहान भागहोतो- याजकरिता 
अबच्जे (स--क्ष) आणि अकऱजे(स-क्ष) 
परंतु (भू>$४सि*भ० कडेर अको-अडकिंवा कडर /अक- अड' 
: कड>०>(स- क्ष-प 
आतां (भू०*६सि*प? अबच्बक-- जक" २बक%कड 
झणजे . >(स--क्ष)*बॅ]- >(स- क्ष?--२ब४>(स-क्षप 
अथवा सक्ष-ब>२ब४>(स-क्ष-प यासमीकरणाचे दोनही - 
बाजूंचा वर्गकरून पदांस स्थळां करावे आणिसरळ य र उ उत्पन्न 
होते: (स-बै) क्ष बे(स> बे)-४बेप अथवा क्षन्ब४१- न्न 
आंतोमिळवणीनें आणि वआबाकीनें- 
४१-४५ .. प* 


अंबेबाअल इ ४१ ज्र 





अक 


९ नक) 
अक बाजून ह -यू /१- सवल 
यां दोन त्या त्रिकोणाचे इछिल्ये दोन बाजूंचा किमती आहेत हें उत्तर: 
“त, ३... जद पंथरावेंछत्य - 

बड एकसैंगीतळे चोरस आहे - तयाचे कोणत्येही कोनापारून 
हणजे जसे एथे ब कोनापास्टन बफडे सरळरेघ करायाची आहे 
नी अशीकिं . तीचा त्या चोरसा बाहेरील ईफ तुकडा - जोडे पर्यंत 
वाढविल्ये अड बाजूस हे स्थळावर छेदितो- आणि डक बाजूस फ 
स्थळावर छेदितो - तो सागीतल्ये ठाोंडी बराबर होईल - 


क -्् 


ऱ्भ 


फरे गस्थळीं दुभाग- आणि अब किंवाबकर अघे- 
फग किंवा गई*ब- आणि बगरक्ष - तर ब्डैच क्षःब होईल- 
आणि बफनक्ष-ब- 
आतां काटकोन निकोणानें अई> बई- अब 


भकरितां आई ४बई- अब 
ह्य अडे ४(क्षशबो-अ- 


पुनः बकफ इईअब हेदोन सरूपत्रिकोण आहेत- याजकरितां 
भ्ट्‌ः 


९ वरा...) 
(भू०८४सि«भ> बफ: बक: : बई: अई- 
अथचा क्ष-ब: आ: : स>ब:४त्लञवो अ 
शेवटपंदें भाणि मध्यपदें गुणूर> अ(क्ल-- ब) (क्ष-ब) ४(क्ष*ब- अ यास- 
मीन्चादोनहीबाअंचेवगे*पदांस स्थः हें होतें समक अनेबे)यासः 
मी*चेंवगसमी*भ०पऐथककरणक'्हे होतें कन *अन-ब>अ/८अ बे) या 
झर्‍वेकिमतीशींबंभिळवून बई होत्ये आणि त्याक्षचे किमतींदनबवः 
जाकरून बफ होले- संणजे बई ४अन-बऊ अ(अपे४्बे)--ब 
आणि बफर४अये बफ अ४(अ>-थ्वे)-ब या 

दोनकिमतीं पासून ई आणि फ यादोन बिंदूंची स्थळे कळतात- याः 
भकरितोहे छत्य पुरेंञालें - 

यांत जाणावें कि सर्वकाळ डवर्तुळ मध्यकल्पून इफ रेघेचें 
अर्थ भिज्या करून वर्तुळपरिधकेल्यास ग बिंदु यापरिघावरयेईल. 

सोळाचें रुत्य- 

अबकं एककाटकोनतिकोण आहे- त्याची परिमिति भाणि 

आंतीळ वर्तुळाची जिज्या इतके सांगीतले - यापासून त्यानिकोणाचा 


वेगळाल्या बाजू काटाया'चें- यक 
» वा यी 
| 0200) र 
र र डु 


क 
परिमिति ' 


। (- जक 
- परिभिति्पथे : ओड किंबा ओई आंतील वतुळाची िज्यार्‌ 
र- अईरक्ष : आणि बड 
आतां अईओ आणि अफओ या दोन काटकोन त्रिकोणांत 
ओझे बराबर*ओफ. आहे. आणि अञओ. साधारण आहे याजकरि 
तां अफ बाजूही आई घे अथवा क्षचे बराबर आहे 
या रीतीनें सिद्ध होतेंकिं बफ बाजू बडचे बराबर किंवा यचे 
बराबर आहे 
आतां प्रभांचे संकेताभमाणें आणि (भू>$४सिन*भ> 
(क्ष--र)--(य--र)-- (कष"य)ऱप 
(क्ष--र)--(य--र) (क्षय) 
अथवा भथम समी करणाचे पदांची बेरोज घेउन आणि दुसर्या स- 
मीकरणाचे पदांचावर्रकरून हेंहोतें. क्ष--यच्द्वे प-र 
आणि र(क्ष*य)> क्षय-र यांतील प्रथमस: 
मीकरणांत क्षलास्थळांर करूहें होतें य>(३ प-र)-क्ष -ही यची किमत दु- 
सर्ये समी*त यचे स्थळी ठेउन हें होतें क्ष-(द्रेप-र) सलच्सर (देप-र) 


या गेलेली रमिळवून अकर ३ (३प-र) ४३ ($प- रर (३प-र)*र 
बक>३ (२प-र)४/३ (३प-रो-र($प-र)*र 

ही तयाजिकोपणा-चा भुज आणि कोटी यांची इछिली किमतजाली हेंउत्तर- 
सञ्ावें 


क 


४६७४-४१, 


सत्रावें छत्य- 

__' अडब एकसांगीतलें अर्थबर्तैळ आहे - त्याचे व्यासांचे एक दोव- 
टापारून आई रेधकरायाची आहे - ती अशीकिं - जी अ परिथाचे आहे 
शैल डई तुकडा - ओत्या न्यासाचे दुसर्येदोबटावर चेटविल्ये ठंबास 
स्थळी मिळतो - तो सांगीतल्ये ठांबीबराबर होईल- 

| द 
“1 


१. । 


उ मद 


त 


ज्य 
अब व्यासऱ्डघे : अईर अ: आणि डई* क्ष - आणि 
बड सांथ. 
आतां (भू -५रसि०भ> अडवब कोन काटकोन आहे - याजकरितां 
अबड्दे आणि भबड हेदोन सरूपनिकोण आहेत. झणोन - 
आई : अब: : अब: अड: 
अथवा क्ष : ड :: इ : क्ष-अ. शोेवटीलपदें आः 
णिमध्यपदें गुप्पन क्षे-अक्षच्ड' . याचें रीतीममौर पृथक्कर- 
णकरूल हें होते. क्षर३ अ--४९> अड) हेंउत्तर- भ 


अठरावें 


९ *५.)) 
१ अढरावें छत्य- 
सांगीतल्ये- अःआणि ब सा दोन बिंदूपार एकवतुळं करायाचे. 
तेंअसेंकिं. सांगीतल्ये स्थितीचे कड रेप्रेस स्पधा करील » 


५ ४161. 


। 2 क व्या 

| ओेवाशााणिंध 

१ । । / 
मठ. 


क (7? पया. गाहु ड़ 
अब सांध : आणि इछिल्येवर्तुळाचे घेतल्ये ओ मध्यापार 
अबवर ईफरेधलंबकर- तर (शू>४१सि*म> ईफ रेघ अब रेथेस 
ई स्थळीं दुभागील 
पुन: ओब सांध: आणि ह ओोग हेटोन कड वरलंबकर 
झणजे ओग रेप (भू*४७सि*प> कड रेथेस स्पर्रास्थळीं मिळेल 
आतां यापारून कळतेंकिं अं डःबःह आणि फ हे सांगीत- 
ले बिंदू आहेत - तेक्कां ईफन्बघे* इंबन्ञः इहरक- आणि 
ईैओनक्ष. तर भोफ*ब-क्ष होईल 
आतां ओडईंब जिकोणार्‍चा ई कोन काटकोन आहे* याज 
भे ओषबेर ईओ-ईबे 
ओबर४ईओ ईब 
आब“ अं 
न परंछु 


(२४) 
परंतु सरूपत्रिकोणानें 6 

फई : इह :: फओ: ओगणा - किंवा त्याचे “त्रिज्या ओब- अ 
थवा ब: क! 'ब-क्षःःओब:ः 

हझणजे यांत ओब- ४ (ब-क्ष) 

आता ओबचार्‍या दोन किमती परस्पंर बराबर करून हई 

४क्ष- अ (ब-क्ष) यासमीकरणाचे दोनही बाझूंचा बगे क- 
रूल आणि पदांस अतिसरळरूप देडन हें होतें - 

(ब-के) क्ष रबकक्षन्ब(क- अ) यासमीकरणाचें एयक्करण 
करूलहें होतें क्षब- ब तकव कक ही अबज्याचे 
इस्थळापासून ओ वर्तुळमध्यापर्येत हुं ओो रेथेची लांबी आहे आणि 
यांत निश्वय दिसते किं-ब.कझून अधिक असावा. आणिक अडू 
नअधिकञसावबा* .: 


क 





छत्यांची उदाहरणें. 
भथम 
सांगीतल्ये ड व्यासावरील अर्थवर्ठुळांतल्ये घोरसाचा बाज्ह_ 
काढाया'चे 

उत्तर > डर ड्‌ 

दुसरें 
एक काटकोन जिकोणाऱचा कर्ण (43) आणि राहिल्ये दोन बा- 
जऱ्ची 


(- २५. >) 

अंची वजाबाकी (७) इतकेंसांगीतलें आहे - या पाखून दोन बाजूची 
प्रत्येकी लांबी काटायावें 

उत्तर ५ आणि १२ 

< तिसरें- 

जांचा व्यास ड सांगीतळांआहे - त्या वर्तुळाचे आंतील आणि 
बाहेरील स॑मबाज्ह्‌ू बिकोणा-चा बाजू काढायाचें- 
उत्तर केड/* आणि ड'** 


ँ - चवथे 
जावा व्यास ड सांगीतला आहे - त्यावतुळांतीठ समबाज्ह 
पंचकोनाचा बाजू काढायाऱचें - णी 
उत्तर ड ४9३०-२४ ५ 
पांचवें 


ऐक काटकोन चोकोनांचा बाऊ्हू काटायाचें - जाची परिमिति 
थोरसाचे परिभिती बराबर आहे- जा चौरसाची अबाजू सांगीतली आहे. 
आणि लावे क्षेत्र फळ त्याचोरसाचे क्षेत्रफळाचे अथी बराबर होईल 
र उत्तर अ-- घे अ/२ आणि अ-३े भ/२ 
साहावें 
क्क सनम मिकी आर सरक तजवसच समबोाजू तिकोणाचे बाजूची लांबी (१ सांगीतली आहे. 
पप्रांत अंकसंरवच्या नेथे येईळ-तेथे अक्षर चिन्हे योब्टन काम करावे 
तें काम घुरेंभाल्यानंतर स्यालक्षर चिन्हांची किमत उत्तरांत छिहावी- 






त्यापासून 


ती 


(२६) 
. यापासून त्याचे आंतीळ आणि बाहेरील वर्तुब्गंचा जिज्या कारायाचें 
टि उत्तर २८८६० आणि ५७७२६ 
सातवें- 
एक रांबसाची परिभिति (१२) आणि दोन कणेरेथांची बेरीज (८) 
इतकें सांगीतलें आहे - यापारून कर्णरेघांची वेगळाछी ळांबी काटा: 
याःचें- न ॅ य 
उत्तर ४-४२ आणि ४- ४२ 
आठवें. . 
सक काटकोन योकोनाचें क्षेञरफळ काढायाचें - जाचाकर्ण क्ष 
मुज क्षे कोाटिक्ष इतकें सांगीतले भाहे 
उत्तर १०२९०८५ 
नववें- 
एक रांबायदाचाजवळ्चा दोन बाजू (अआणिब) सांगीतल्या 
आहेत : आणि' कणीरेथेची लांबी ड सांगीतली आहे - यापास्वून दुः 
सरी कर्णेरेघ काटायाचें- 
उत्र ४२अफरव डड 
वट, दाहावें | 
एक सरळरेघ निकोणाचची लंबोंची (०२ दोन वाज्यूची ४ 
(११५०) ओणि पायाचे रवंडांची वजाबाकी (४५५) इतकें सांगौत- 
लें आहे - यापास्ूनः'पाया आणि दोन बाज योची वेगळाली छांबी 
कादायाचें 


१ कक) 
काढायाचें* 
_ उत्तर ९४५ ७७५ । उर 
; अकरावें- 
एक झसरळरेघत्रिकोणाचे तीन कोनांपासून त्यांचे समोरचे बाअं- 
चे मध्यापर्यंत केलेल्ये तीन रेघांची वेगळाली ठांबी १८ .२४ आणि ' 
३० इतकें सांगीतळें आहे - यापारून प्या तीन बाअची वेगळाली लांबी 
काढायाचे- री 
उत्तर २० . २८' ८४४ आणि ५४'१७६ 
बारावें- 
एक सरळरेघत्रिकोणाा पाया (५० क्षेत्रफळ (७०६) आणि 
बा$्वूंची वजाबाकी (१०) इतकें सांगीतठें आहे- यापासून त्याचा बाज्ह_ 
आणि लंबोंची काटायाचें - 2 
उत्तर ५३६ » ४९६. आणि ५५२६१ 
तेरावें- 
एक सरळरेघनिकोणाचा पाया (१९४७) शिरकोंन दुभागित्ये 
तीरेथ (६६) आणि त्याचे बाहेरील वर्ुळांचा व्यास (२०० इतके सांगी: 
तळें आहे - यापासन राहिल्या दोन बाजू काटायावे- 
उत्तर ८१३६५८० आणि १५७१४०५८६९, 
ह 'ोदावें- यू 
एकसरळरेघ काटकोन त्रिकोण आहे त्यांचे दोन लयुकोनांस 
:५-0 यी 


(२८ ) 
जारेघा दुभागितात त्या (४०आणि ५७ इतके सांगीतले आहे- यापा- 


सून त्यांचा तीन बाजू काटायाचें 
उत्तर १५' ८०७५७ , ४७'४०७२८ ; ५५' ४११४% 
पंधरावे- ळा भे 


एक सरळरेथ त्रिकोणा'ची ल॑ बोंची (४) पाया (८) आणि दोन बा 
अूंचची बेरीज (१२) इतकें सांगीतले आहे यापासून दोन बाजूंची वेग 
ळाली लांबी काढायाऱें - 
उत्तर ६" ४५ आणि ६- ४५ 
सोळावे. 
एक सरळरेघ त्रिकोणाचा पाया (१५) क्षेबेफळ (४५) आणि 
दोन बाज्रूंचे भमाण जसे २:३ दोन तिहींला इतकें सांगीतले आहे 
यापारँरून दोन बाजूंची वेगळाली लांबी काटायाचें 
उत्तर ७७५१५ आणि ११' ६८७५ 
.  सत्रावें 
४. : एकभिकोणा'ची लंबोंची (२४) पायास दुभागित्ये ती रेथ शि: 
* रकोनापर्यंत (४२) आणि शिरकोनास दुभागित्ये ती रेघ पायापर्यंत 
(२५) इतके सांगीतलें आहे - या'पास्टून त्याचे तीन बानी वेगळा - 
ठी लांबी काढायाऱचें 
उत्तर पाया उऊ 9० 
यांपास्रूने राडिल्या दोन बाज्श सत्वर निथतील 
अठराचें. 
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हा ५ : (१५) 
"५. टॉप, प्रत्येक निकोणमितीऱचे सर्वभकार यापुढील तीन प्रकारांत आ- 


ऱ्र्त री 
७ नक व्जेळ्ां एकवा नू आणि तीर्‍वे समोरचा कोन सोगीतला आहे. 
ह. कवन दुसरा भ* जेव्हां दोनबाजू व ऱ्यार्‍चे आंतील कोन सांगीतला आहे. 


राभ* जेव्हां तीनबाजू सांगीतल्या आहेत: 





स्लणजे या तीन प्रकारांशिबाय आणरवी होण्यास अशक्य याजकारितां 


या भरत्येक प्रकारारी प्रथक्करण करायास वेगळाले सिद्धांत पुढे सांगतो - 


॥थनधशिरटात 


जेव्हां सांगीतल्ये अवयवांत एकवाभू आणि ति-वेसमोरऱवा कोन आहे. 
तेव्हां जे अवयव अव्यक्त आहेत ते या सिद्धांतांनीं काढितां येतील ल॒ 
णजे. जसें-जिकोणाऱचा बाजू परस्परांवर भमाण ठेविनात, त सें त्याबाजूचेस- 
मोर-वे कोना-चा भुजज्या ही प्रमाण ठेवितात. 
ह्मणून जसे- कोणती एकबाजू- 
'ति-वेस मारे कोना-चे भुजज्पास होत्ये' 
तसे. कोणतीही दुसरी बाजू ' 
नि-वेसमोर-वे कोनाचे नुजज्यास होईल. 


विवरप्पू> 


(१४) 
विवरण, अबक सांगीतला 
त्रिकोण असावा, जाची अतिलोटी बाजू 
अब आहे, आणि आअतिलाहान बाजू 
“बक आतां बक जिज्या कल्पून ती-वे 
बरोबर अड पे; आणिडड कफ हे अ 
'अबरेघेवर लंबउतार, श्वणजे स्पष्ट 
आहेकींया दोनरेघा 2भ आणि ब॒ या दोन कोनां-्चा थुजज्या आहेत," अड 
आणि बक या जिज्यानी, आलां अडई *भकफ हे.रेन त्रिकोण समकोन 
आहेत; याजकरिता त्यांचा सजांतिबाज लण्जेभक:कफ: : अड किं- 
वा बक: उह, खणोन अकःवाजू ताच सम्ह्षेरचे कोनाचे युजज्याला आहे, 
जशी बक बाजू तीऱ्चे समोरचे अ कोनाचे अुजज्याला आहे, हे सिड: 
प्रथम टीप, हिंसाब कर्त्येससयी अभकट कोनाची इछा आहे. तेव्हां 
सांगीनल्ये कोनासमोर-चे बाजूपासून भमाण आरंभ करावा; आणि जेव्हां 
-अभकट बाजूची इछाआहे, तेव्हा, सांगीनल्ये बाजूसमोर-चे कोनापासून 
भमाण आरंभ करावा' 
दुसरी टीप, यारीतीबरूत कोन काढितात, परंडु हा लघु कोन कि- 
वा विशाळकोन असा भम राहातो शिवाय कारकोन किंवा अतिह्योटा वि- 
शाळकोन, कीं जेथें ठ॑ंघुकोन होण्याचा संभव नाहीं; कारण; सांगीतल्ये को 
नाची भुजज्या दोनकोनाची भुजज्या होत्ये>, जे दोन कोन परस्पर सष्ठमेट आ- 
हेन. याजेकरिंनां भ्रमिनी क्त्य रीनीजे यापुढील सांगीतल्या भवयवा ण 
। ल्क 





धा (१५) 

-करळ्कोशं होतात; तेव्हां लघुकोन किंबा विशाळकोन हें मुळींच सांगीतल्या 
थ्यांबून मिश्र्वय होणारनाहीं- लाय्रतंम कोष्टकांन अंशवकळा थांचे समोर जे झु 
२ लिहिले आहे, तें लघु कोनाचे होय; याजकरिनां जर विशाळ 
उर्ण्यार्‍वा आहे असानिश््वय कळला असेल तर त्या लघु कोनाऱवें अंश 
कळा दिन १८४ तून वजा करावें हणजे बाकी राहील ते त्या विशाळ कोनाऱ्वें 
व्हा सांगीतला कोन कॉटकोन किंबा विशाळ कोन आहे तेव्हां अ 
भ्नम राहांत नाहीं, कारण बाकीर्‍ये दोनकोन लघुकोनच होतील, कधींही त्यांत 
विशाळ होउंसकतनाही' भ्षमिती कृत्परीतीने एकच जिकोण होतो: 







माप होईल. 


“उदाहरणें 


प्रथम, भअबक हा सरळरेघ त्रिकोण आहे. 
अब १४० झार्ड 


सोगीतले | 
यार्ड 
*अवयव बक की 1 
> अ १७-०२ 
यांपासून अव्यक्त अवयव काढायाऱ्चे 
भथम'भ्ूमिती कृत्सरीतीने* 


*  ओएकसरळरेघकर'त्रिजवर अब. लणजे ३४० कोणत्येही रेघस्केला 
“ डर कर; नंतर अ कोन खुणंजे ३४३ चा कोन कर, नंतर त्या पूर्वरेघस्के- 
रून २५२ माप कूपासांत घेउन ब शेवट मध्यसानून वरल्ये आंगास 


एक 


के.» >> न्न 
एक कैोसकर, असाकीं, अक रेघेस दोनस्थेंळीं डेदीठ, या रोगा फिचकर्वि 


डूंपासून ब शेवटपर्येत दोन सरळरेघा कर: लललणजे यावरून कुक, त्रिकोण ट्र 
तील; जे या त्रिको"णा-चे बृत्तांतांत 01012 री श्ट्र 
नेव्हा झक दोनबाजूरेघस्केलावरून आणि ब कोन ज्याम्के) 


वा दुसरें कोणतेही स्केल जावरून कोन मापितात 
होइल; हणजे याउदाहरणीं याप्रमाणे आहे. 












र*भक %$०७४ ८ ब २०७ ८ क “१८ श्र 
अथवा २७४2० अथवा ऊद झन्ववा  ६्ड2 
दुसर्ये गणित रीतीनें, 
प्रथम क,कोन काढावया-चा- 
असे बक बाजू २१२ लाग ५८४१६५०४८८ 
त्या-वे समोरचा कोन अम, ३७--२* याऱचे भुजज्यास होते. ७८२७६६ 
तसे अब १४५८. ही बाजू २'-०॥५७८१९ 
त्या-चेसमोर-चे क कोनाचे खजज्यास होईल ९९५५१०७ 
क. दश 2 रथ, अथवा. ११८ ०: ३६ ब 
“<- रभ > >. (* २* ७. २ >” २५७७ 
बेरीज - १०३ - : ४४ १७९" ५६ 
यांतूनवजा १८०७ १८०- - श् 
बाकी च. ७८ * - १६ शअथवा ह. (ककल न 


ब कोन 














क 


याज कोंडूनां डक * कबड 
आणि ईफ. “अड 





* 


प्र येळ र क प्त शः 
2२5 


"अर्ध. 
५५५८५१. भ ७ 
भः १000: 











चा १ र; २५५ :;) 


क तिसरा सिः्हांत 


ष्श्क 
*-४७ 


जेव्हां सांगीतल्ये अवयवांत तीन बाजू आहेत 
प्रथेक्निकाणाऱ्येलोज्येये;नापासून त्याकोना-वे समोरची बाजू 
पायामाःनून त्येश्नवर एकलेब उनार, असा की; त्या पायो-चे दोन रवंड करील 
आणि त्या लंवांपास्टून त्यांजरिकोणाऱ्वे दोनकाटकोन जिकोण होतील नेव्ही य़ा 
रीतीने भमाण होईल. 
जसें पाया अथवा दोनरंवंडाची' येरीज- 
दुसर्ये दोन बाजूंचे बेरिजेस होत्य, 
तसें त्या दोन बाजूंची वजा बाकी- 
त्या दोन खंडो-वे वजाबाकीस होईल 
नंतर या दोन खंडांचे वजा वाकी-चें अर्ध त्यास्वंडांचे बे रिजे-चे अर्थास मिळ- 
वावे; हणजे छोटाखेड होईल - तसें दोनःरवंडांचे क्ञाबाकीरवे नथ आणि 
त्यार्‍्व खंडांचे बेरिजेर्‍चे अर्थ यांनी वजावा की करावी, स्तंणजे लाहान रंबंड ठो 
इंल- | र 
यां वून दोन कॉटेकीन जरिकोण जॉले, स्लणणान भत्येकांत दोनबाजू आ- 
णि एक काटकीन भकट होनो. तेव्हा भथम सिच्धांत रीतीने द्वोन राहिले कोन क 
फ़्रॅकट होनील* ालककभ 
विवरण अ» '४५॥सि *भत्रिकोणाऱचे देन बाजूची बेरीज आणि' बजा 
बाकी 


ती 
(७४६, २७४ र“ मह ्वी 
बाकी यांचा काटकोन बोकोन दोनरखंडांची बेरीज जाणि वजाबाकी यांचे कार- 
कोन चो कोना बरोबर आहे. याजकरितां भू ६८ सिन्भ*, थाकार कोन? भट 
ना-चे था जूनी ममाण करून वर लिहिले प्रमाणे उत्पन्न होईल ; >“ 
याभ्रकारातील उदाहरणाचे एथ कूरण केल्याचे प्रर्वी यारी दीत पाहाकी 


जिकोण काटकीन जिकोण नाडे कीं नाट. ल्क्येशदोनासल्सत वर्गाची वे 
सेस्थे कर्णा-चे वर्गाबरोबर आहे तरनो काटकोन त्रिकोण आहे, त्यार्‍वे प्रथ 
क्षरण चौथ्ये सिदांनावरून होईल - 


भ्रथम उदाहरण 


अबक, हासरळरेघ त्रिकोण आहे 
सु ४५. यार्ड 
सांगौनले | 3 अ 


र "अक **२ 
अबयब रर 
। बफ १७४०७ 
र शज ब 


यांपासून कोन करायाचे. 


प्रथम भ्रमिनी कृत्यरीतीने 


रेघस्केलावरून अजबुपाया ५४५. यार्ड कर- नंतर २३० यार्ड कूपासां- 
ल घेऊच त्यार्‍्वें एक टोंक न शेवराबर्‌ ठेउन वरल्ये -आंगास एक कोस कर- 


त्से 


क (.२*७. ) 
तसें १३४०७ यार्डकूपासांन घेउन त्याचे एकटोंक ब शेवटावर ठेउन दरल्ये 
आंगास एक कौस कर* असादीं पूर्व कोसास 'छेटीळ; आतां त्या कौसजेद 
न*हंट्पाखून दोन सरळ रेघांकरून पायाऱ्चे दोनी शेवट सांध, एणजे कोना. 
वें मा१९्यास्केलायरून याभसाणे निघेल 
डु प्न ४ च अल्च्क्य्धणे “क ११५० - 


* 


दस येंगणितरीतीनें 


कप, ठंब करून याभमाणें हो ईल 
जसें-पाया-भब ::अक- वक: :अक- बक: भप-वप- होईल. 
लणान ०४८ : ४०६०७: : ५७९३: ६८१८ यारे 
२४-०९ धी 
पायाऱवे अर्धी १७२८५,  यादोन अर्थाची 
बेरीज २०६८२ लोटा “अप खंड 
दोन अर्धेचीवञञाबाकी ११०८-४१ लाहान पब रबंड 
तेव्हां अपक त्रिकोण, जांत प काटकोन आहे- 











जसे- अक २१२ होबाजू «. . -. «. :* * * जाग २१६७४८ 
-ते-वेसमोर-वे “प ट्ट याचे भुजज्यास होत्ये 2० क ५००५ ०१.०२ ० 
तसें 'अप- २०६५९ होकजू . . , . « « » » 231 ५८११७ 


तिर्‍चेसमोर-चे “<भकप च ६४. - ५६ घेभुजज्यास होईल “२४९६२१५ 
९०-:' ० यांतून वरवेधभाकरून > 


२५*' ४ बाकी हा<४अजाला- 
वतां 


(८. च.) ”“€ डस 


आनां बुपक त्रिकोण, जन प॒ काटकोन आहे. 


क 


जसें बक १७४०७ ही बाजू लाग २२४०७०४ 
तिर्‍चे समोरचे <-पृ रर या-चे भुजज्यास होत्य १०",५% ५३७” 
वसेन्यंप.१५८ ४५. ही बाजू २१७४५८ 
तिचे समोरचे < वबकप ५९. - ४० पे अळन्न्व्हाची 202४४४ 
९०-०० 
<< ब्‌ “१9७: * ५७ 


आणि भकप ६२... ५६ 
<बकप «८२-- ४० 
क ११५६-०६ बेरीज 





याजकरिता लीन कोनांऱ्ये माप याप्रमाणें आहे. 


शी 


<-*अ २७-- ४८८ व ७३-- २* आणि ८ क॒ ११ ५-- ३ 
निसर्येयंत्र रीतीने- 


भथभ प्रमाणांत कृपासाऱ्वें एक टोंक रेघस्केलावर्‌ २४८ वर ठेपुन 
दुसरें टोंक ४०६ वर ठेवावे; तेंमाप कूपासांन घेउन त्या कूपासार्‍चे एकटोंक 
त्याच स्केलावर ८८ वर ]ेवावे क्षणजे दुसरे टोंक ६८ पर्यंत जाईल; णजे 
हीःखेडांची चजाबाकी जाली 
डुसर्ये प्रमाणांत कूपासाऱ्वे एकटोक रेघस्केलावर २२२ र्‍चर हेडन: डु 
सरे लेक २० बड याजवर ठेवावे; आणि तेंसाप कूपासांन घेउन त्याचे एक 
टोंक 


-र र ऐ२१६५) 
टोंक भुजज्या स्केले'वर ९४ वरठेवावें, णजे दुसरे टोक ६* वर आईल 
'-तेसर्ये भमाणांत रेघस्केलावर कूपासाऱ्वें 'एक टोंक १७४ पासून १५८३ 
पर्येत माप कूपासांत घेऊन त्याःचें एक टोंक भुजज्या स्केंळावर ९* वर्‌ ठेवावे; 
"लणेजे-ढसरें टोंक ५२ पर्यंत जाईल - 


मक * टुसरेंडदा हरण 
> ऱ्य क>शयाप्या्यदटस. ७ 
आअआबप्रै., हासरळ रेघ 'विकोज आहे. 


२ उले: €..%६५ -योर्डः 
सोगीतले | टे; 
अक १५४७०) 
*जबयव 
। बक *१"९८६ 


यापासून.कोन करायाऱ्चे- 
&ओअ. ७४३१-१२ 
उत्तर <ब २४-४५ 
“क €द-- ३ 
'तिसरेंउदा हरण 
अआबक, हासरळ बाजू जिकोण आहे; 
- ज्अत्र- . ' नक. बोड 


सांगीतले र 
अवयव भक ११२६ 
बक १३. 
यांपासून कोनक राया-चे- 
1) अभ मट 


उ-चर च “ब ०७- * ५७ 


षि कई “क 
कक की र सरळ 


डक) ट्‌ 
सरळरेक त्रिकोणाऱ-वे व्य कॉट्कोच थिकोण शर्थया विशाळेकोन 
त्रिकोण किंवा लघुकोन भिकोण या-चे अव्यक्त जअवयच काढायाऱ्ये सर्वभकार 
यातीन सि.हातांत येतात- आतां कित्येक दुसरे सि-हांन आहेत; परंवुते 
भिकोणा-चे आकृती विशेषी लागनात जोपासून त्याचे अच्य-क्त अक्श्नरविणे 
वेळेस पूर्वी सांगीत ठेल्ये त्या साभान्य तीन सिड्डांनापेक्षां लवकर र्य 
त्या विशेष सिड्धांतांतून बहु व॑ज्पयशरक सिन सांगतो 


चवथा सिडांत- 


जेव्हा काटकोन जिकोण आहे, तेव्हां त्याचे अव्यक्त अवयव यार्‍पु- 
ढील भमाणाने निघतात- 
जशी जिज्या- 
त्याचे कोणव्येही बाजूस होत्ये- 
तशी नि-वेजवळ-चे कोना-ची स्पर्शारेघ- 
त्याचे समोरचे दुसर्ये बाजूस होईल. 
आणि- 
_ अंशी बिज्या- 
त्या-चे कोणत्येही बाजूस होत्ये- 
तशी निचेजवळ-चे कोनार्‍ची छेद्नरेघ- र 
त्याचे कर्णरेघेस होईल- 
विवरण 


ऱ् र. 34.) 
विवरण, भअबक काटकोन जिकोणांत भब 

सांगीतेली बाजू असावी;रअभ,मध्यापासून कोणत्येही 

आड जिज्यानेंड्ड कौस कर, आणि उफ ,अबवर लंब, 
. अथदाश्वक शी समांतर कर, आतां व्यारव्यांपा सून 
स्पर्श ओरेकीडई कौसार्‍ची अथवा उभ कोनाचीडफ ज्र 
स्पशरेघ आह, आणि अड छेदनरेचे आहे; अड जिऱज्याने. आलां पुन 
बक,डफ, समो'तर असून अड: अब: :उफ: बक, आणि: . अफ 
अक, आणि हें वर भमाणांन लिहिल्या माणेच आहे, हें सिड. 


टीप 


बिज्या ९* -चे अुजज्याऱ अवथबा ४८-चे स्पर्शरेघेचे बराबर आहे 
आणि स्वाभाविक भुजज्या कोषकांत त्या जिज्याचची किमत ९ हा अंक दारव . 
विला आहे, आणि लागरनमिकसुजज्या कोष्टकांत १० हा अंक दोरववि ला 
आहे 





जथमउदा हरण 


*ञअबक, हासरळरेघ काटकोन त्रिकोण आहे: 
सांगीनले ऑझभब. १६२ यार्ड 
अवयव “शभ ५७३५-७५: टी 

यांपासून दुसरे अवयव काढायाऱ्वे- 


भथम 


६0%) पाट 
भथमभूमितीकृत्यरीतीने.. 


रेघस्केलावरून १६० यार्ड आव सरळरेघ कर्‌, आणि कोनस्क्रेीव- 
रून ५५--४.-.- ४८ << कर; नंतर ब. पासून वर एक एउंब अवढीब , 
असाकी, कोनरेघेस छेदीळ; नंवर व्यॅफाणराभञाणिवचय “६ हे माप 
ऐघस्केलावरून कळेल 


दुसर्येगणित रीनीने 
जशी जिज्या -% ऱ * * भ * काग १००७०००००७ 
वतला ७85.55399.):/: 1: £- ०२००९०१ 
तशी <<ञ -<*- > शड अ थ्ट॑ या-चीस्पर्शरेध आ क १०१२४ ९११७ 
बक बाजूस होर्डल ्कल्रेती ०७01: "7. 0१११४१४०५७. 
शभाणि 

जशी त्रिज्या > रच क « 6०००५७ * स्कहाग १०* ि ०१०१%%७ 
श्भब धाजूस द .: “भ $ १६२ ड क व : मु चं २९१ $))११ 
नशी «अ ५५--४-- ४८ यार्‍चीछेदनरेघ . : :* १०२,२१८४८ 
इनक कर्णास हो्डल २ पा > कच्या 


तिसर्ये 


१ टा) 


_'तिसर्ये यंत्र रीनीनें 
र कपा साचे एक रोक स्पर्शरेघस्केलावर ४५ वर ठेउुन दुसरेंद्वोक त्या- 
व स्केलावेर्‌ ५४ यनवररेब? आणि तेंमाप कूपासांत घेउुन त्याचे एक 
टोंक संरव्या स्केलावर १६५ वर ठेव, णजे दुसरें टोंक २६ वरंजाईल, ने. 
इछाफळ जालें कहर म व 


दुसरेंडवाह्रण 


॥-. >>>» 


“४.९८ 


बक), हासरळरेघ काटकोन बिकोण आहे. 
अब. १८० _ 

भन र ६ 

यांपासून अव्यक्त जवयव काढायाऱ्वें 


सांगीतले झअबयवे 


अक *%९*:०१४६ 
बक ७४८२ 
>या 


भथम टीप 
समथ चविशेषी काटकोन त्रिकोणाऱ्वे अवयव करायाची दुसरी रीति 
आहे, ती सांगतो 


कसर 


त्त 


अंबक 


(.09४०% 
अबक, हाएक सरळरेघ काटकोन त्रिकोण आहे. . 







त्याची अवबाजूत्रिज्याकर- *स 
> आवा अ डा हित र 
लांबी विज्या घेडन बफ एक कौस कर; 
तेव्हा या बिंकोणा-ची बक बाजू या ी 
बफ कोसाऱची स्प्शारेघ जाली, आणि अ य द 
अक कर्ण छेदनरेष जाली- लका 


यांवरीती भमाणें बुक बाजू त्रिज्या घेउन कमध्य माचून बग को- 
स केला, नेव्हां आब बाजू या बग कैौसा.-बी स्पर्शरेघ जाली, आणि अक 
कर्ण छेदनरेघ जाठी- » 
परंतु कर्ण जिज्या करून कोस केले तर दोनही बाजू समोरचे कोनाचा 
भुजज्या होतात* 
हणून अजब बाजू रजई कोसार्‍ची अथवा < क ची. भुअज्या होये, 
आणि बुक बाजू कड कौसाऱची अथवा “अ ची झुजज्या होते 
तेव्हा ही रीनि सर्वकाट कोन जिकोणोचे बांजूंचें परस्पर प्रमाण दारखववि 
त्ये- यारीतीस सर्व बाजू जरिज्या रीति श्यणवात. 
कुकू हश टीप 
जेव्हां काटकोन त्रिकोणाऱचे सांशीनल्ये दोन बाजूपारून तिसरी बा. 
जू काढाया-ची आहे, तेव्हां भूभितीऱ्चे २४व्ये सिद्धांतात काटकोन विकोणा- 
चे गुण सांगीतले आहेत, नेथे याचे दोन बाजूंचे वर्गाची बेरीज क्णाऱचे 
ळे क गा 


५.८» 


वर्गा बराबेर'आहे, एलणून' सांगीतले” आहे; थाळ्षकरिता दीन बाजू सांगी- 
उ्यल्या असतीळ तिर त्यांचे वंगो-वे बेरिजेभे वर्गमूळ कर्ण होई कराथि- 


कु एंक बाजू आणि कर्णे सांगीतला. असे ल" नरं त्या बाजू-चा वर्ग करूला के 
णाय्चि थेगोलि वजा करुले बोकी राहील त्याचे चर्गमूळ दुसरो वाुल्ही ईल 


अथवा, जेव्हां कर्ण हु. आणि पात्या ब: अथवा लंबे 'पेःसांनीतला आहे. 
तेव्हां-या बेरिजेचें अर्थ हलणे लाग (हून पे') आणि लाग (हु-प)स ढा 


ब, आणि ही अ्धबेरीज लाग (ह ब) आणि ना" व्हू- ब) लाग प, 

» “जेव्हांब आणि प सांगीतले आहेन तेंव्हा हे सुढील लांगरतंभःकृत्य 
कामांत घेण्या-वे उपयोगी फार आहे? ललणजे २ प लो बँ,र्‍या वजा 
बांबीचे > ने; संरेव्या काढ; आणि बःमेर मे; केरानेन्हा कटला म 
ला. बृ) 3 लाग ि 0॥७का 2८-७7,” 


था रीतीऱ्ची सत्यता स्पष्ट आहे! कारण, लागरतंसाचे यणापासून टस . 


न, याजकरिवां बु: न बत मे,आणिश तला मंःला बं) > 
ला मब-5३ला त्वैप -व्हा उत्बेःपबला नम 
टीप, इळेंभ्रंमाणें कोंणत्येही काटकोन जिक णावेःमक्थचे पूर्णाकांत 
असल्यास मिंघताल,; जर याभमाणि केंबरळ 20 070080 लन्आक 
७ पल्कक लक शा मो णा हनक ३३७ ्सोकररकिएन्ेर 
होण. भु यु ब पय ्याच्यधाहिअ्य 
शकी पिक त्रोई मन क पायो 32 अपन 


यांनम आणि इंऊछेस पेरलं तसे घे,परंत भान पेसा छोटा असाबा/ 


डी | * * “्रिंकोण 


क 








कु पकाश प्रेमलाभेवती को सजज्य... न्न कर 
(ह ह ओई' पड र को अजज 


७ नु- क 284): ऱ्या अ, 
व मुके "बके <अबी अ अड आडत हे ण, धं होरे . उ क 
सडत अटल 












०. मिकी अक-< (अंवेः अंड) -, 


ह्मॉनिशगा, ” अओ काहो मं च ग; - 9)" घडक कोन (परिघावरीठ) - 
र यो डर कमी । 





र (पम 
कमके., हेंभिकोण ससकोन आहेत 
यापासून हेउत्पन्न होने 
१ आओ: अह: : मक: कके 
" लणजे निज्या;: आक-चे भुजज्याला : : बकची २कोसुजज्या : ओड ची 
" जज्या 5 भव घे थुजज्याला ; र शः 
२ ओअ: अह: : बड : उके, 
लुणजे त्रिज्या : अक ये थुजज्याला: : बुकरची २भुजज्या ; उची खुज- 
ज्या-शआब पे खुजज्याला, . 
२आअओ: ओह: : कम: मके> 
लुणजे त्रिज्या : अक-चे कोथजज्याला: : बक-ची २ कोअुजज्या :<अब-ची 
कोभथजज्या - अड चे कोभथुजज्याला' 
४ अशो: अह: :उबः: बके;, १ 
छणजे त्रिज्या : जक चे उजज्याठा: : चकर्‍ची २ भुजज्या: शजबपी को- 
भुजज्या-' भड-चे कोभथुजज्याला); | 
प पुनः 
५ बके-केमच्डके* केक, छणज्ञे (अबर्‍्ची कोथुजज्या- कडे 
ची कोभुजज्या) (आ बृःची काथुजज्या*रजड-यी कोथुजज्या) > (अड 
ची भुजज्या- अबर्‍ची थजज्या) (कडची भजज्या- झव चीभु०) 
वरचे चार भमाणोस'सभी करण्णूचें 'रूपदेडुन आणि त्रिज्या १क- 
रून हे पुढील दोनप्रकारचे साधारण ससौकरण कोष्टक उत्पन्न होतात 
भ्रथमशकार 


(क्रटभ> 
प्रथम परकार ी 
अकन्अपे, कंबर बघे; तर अड अब, अव अ-ब; 
(५)  (अकब)चीझु"-(अटब)चीयु*- अचीरपु*< बचे कोस 
(४) ठल्भभ ब) पी भु) (अ-ब)चीभु*त्अत्ी रकोथु०<बयेशु* » 
(३) (अ-ब) पीकोथु** (अन ब) चीकोभु*क्अचीर कोसु०्< बचे कोथु* 
(४)  ८अआ-ब)त्रीकोअु*-(अ*ब) वॉ्प शार उ. > बचेथ* 
डुसरापकार ं ः 
अडच्अघे> अबचू्ब; तर अक ३ (अब), बकच रे (अब) 
(५) अचीु** बचीभु०्>े (अभब)ची *भु०<द (अ-ब)'ची कोखु* 
(६) * अचीझु*-बचीथु०जजे (अर्ब)ची रकोथु*<ऊे (अ-व) चीअु* 
(ञ) बचीकोथु* अ्चीकोथ०>(अभ्ब)ची २कोअु*<> (अ-ब) ची कोभु* 
(८2)  ' बचीकोथ*- अचीकोभु*-< (अनब)चीरभु*“- (अ-ब)-ची अ 
यांत प्रथम भ्रकारा-चा उपयोग हा आहे की भुजज्या-चे सुपा काराची किमत 
दुसर्ये बाजूंत सरळ उुजज्यांत निघत्ये - घा < 
आणि दुसर्ये प्रकारार्‍वा उपयोग हा आहेकी युणाकाराची बृदली भु जज्या- 
ची बेरीज अथवा वजाबाकी कामांत घेतां यत्ये हर ती 
आनां पर्थेस' आणि दुसरें या.समी वःरणां-ची बेरीज आणि. वजाबाकी घेऊन 
तसे विसरे आणि बोथे यांची बेरीज आणि वजाबाकी घेउुन आणि सुजज्याऱये * स्पर्श 
रेघेची को भुजज्या हे पकेपणें स्मरणांन ठेउन हीं समीकरणे उसन होतात 


तिसस भकार 


(र्क्त 
तिसराभकार्‌ 
(९) (अब) वीभु०<लचीसु*< बचीकोु*4 वचीसु० अर्‍्ये को थु* 
र ह ." अचीकोभु०< बचौकोभथु> </अ-चीस्पर्शारेघः बयीस्पर्शरेघ) 
(०१५) «>(अ-ब) चीथु* च अची उ०> बचीकोथु* -बचीभु*< अर्‍ये कोअर 
3" अीकोथु*< बचीकोथु* > (अ-चीस्पर्शा*”< बर्‍चीस्पर्शा ०) 
७१, (अभ*ब) पीकोभुन्न्ञचीको्थेण७बचीकाभु-- अ-चीय* « वऱ्चीअु* 
प्न 3" अर्चीकोसु*< बची को भु>«(५-अचीस्पर्शा*< बर्‍चेस्पेर्शा*) 
(५२, (अ-ब)चीकोथ०*्अचीकोथु०< बची को भु>* अचीभु०« बची सु» 
न र्‍्चीकोभु०< बऱवीकोथु*<(५-- अर्‍चीस्पर्श०< बचीस्पर्षा «, 
जर अर ब फेलानर दुपफॅट कौ सार्‍चा भुजज्या आणि कोभुजज्या योर्‍चा किसं- 
ती पूर्व समीकरणां पासून स्वल्पाने निघतील, पुनः यांतील नंववें समीकरणे अ- 
कराव्यानें. भागून आणि दाहावे' बाराव्याचे भागून तर अब आणि अ-ब योचे 
स्पर्श रेघांचा किमती दारववायास समीकरणे उत्पन्न होतात. जसें 
--चौथा मकार 
७३) रुओचीभन्चअर्‍ीर भु अचेकोसु,- अचीरकोभु*< आवे न्पर्श* 
(१४) ,२अचीकोथुशज अंचीफोसु- अचीअरे - अऱ्यी कोभुर (१-अचीस्पर्शरे; 
(५५)  (अ*ब)ची प < (अब) पीस्पर्श > > णा पडका 
0७७: (अनकली क्ट. -५अलबे2ओसर्शा, - जाला बसा 


९१७) 


(तव) 





डी अनची र्स्पर्श* 
७०७) *अनीस्पर्श* - ८०प्मस्का 
०- अवीस्पर्शरेघ । 
(०८) २अऱ्चीकोस्पर्श"् मळत 


दुसरेभकारांत १ “> 
> (अ*ब)चे अजज्या-चे स्थेळी > (अ* ब) -ची कोथखजज्या >> 
(अब) ची स्पर्शरेघं हें ठेवून आणि 3 एअरब) बीअजज्यांचे स्थढी > 
(अ*ब)ची कोभुजज्या%) (अ-च) ची स्पर्शरेघ हे ठेवून तर ही समीकर- 
णें उत्पन्न होतात 
पाःचवाप्रकार 
७९७ बची कोथु*% अऱ्ची कोसु* तते (अकव) ची कोय 
(आअ-ब) बी कोभुजज्या, पाहाऊ बे समीकरण- 
(२७ बची कोल - अचीकोअु*च्ये (अ*ब) ची स्पर्श*<5 (अनव). 
-वी स्पर्शरेच <> (अभ्ज) चीरुकीथ* > (अ-ब)ची कोथ दोन 
(अब) ची स्पर्श*< जे (अ-ब)-चीस्पर्शरेष> (बचीकोथु* --अऱ्वीकोा भु०) 
(२१) अचीभु*4 बचीसु*53 (अब) चीस्पर्श*“> (अरब) ची २ 
कोसु*५-> (अ-ब)-ची कोभु*्च्त्रे (अरब) चीस्पर्शरेघ «९ अऱ्ची 
कोअझु*4- बऱची कोअर 
(२२)  'अऱ्वीख०-ब्चीसु--> (अ-ब) -ची स्पर्शा*< > (अकब) धी 
> कोु०%> (अ-ब)-ची कोअ** ३ (अ-ब) -वीस्पर्शाध« (अची का- 
भु* बऱचीकोझु* 
(२५) 


(. ४१. 
अचीधु*भ बचीजु _ हेएअब)चीस्पर्शा* स्पर्शा* 
र 3) अ-चीभु-“-बचीभु* डे (अ-ब) चीस्पर्श ० 
णा मासून उत्पन्न जाले 
4अ्चीभथु* म बचीख० धे धं ठू की 
(२४) तवर न्लकणय क्या: शे(अ*ब)-ची स्पर्शरेघ> हें २१ व्यै र्‌ा 
छा पासून उसनजाले. ' | 
६. ळा अ-ची भु ०-” बभ्यीश० 
९२५) उअ्यकेयय बर्थाकाऊ 
णापासून उसपन्नजालें ं शर 
उदाहरणें । 
भथम, सिडकर कीं कोणंत्येही सरळरेघ काटकोन जिकोणांत हे एढी* 


> 


हें ९* आणि रर्आसरमी कर्‌ जो 


"टे (अ-ब)चीस्पर्शरेष,'हे २ व्येसमीकर" 


ठ गुण मिश्रवय आहेत 
(१) हब. > पायाकेडील कोना-ची स्पर्शारेघ' आहे डी 


पाया 
(२) शण > शिरकोनाची स्पर्शरेध आहे. ह 
(३) €- > पायाकडील कोनांची भुजज्या आहे. शह 
(४) उ > शिरकोना-ची भुजज्या आहे 


कर्ष्ण 
(८) कॅश - पायांकडील कोनाची ञेदनरेष आहे. 


(६) ईल - शिरकोनाची ठेरवरेष आहे. 
दुसरें, सिद्धुकर की अची ठेरनरेष > (४८५३) ीस्पर्शरेथ आ- 


ह र 


; ी र निश््रें 











ळू 


(४५%) 
१८० यांदून आदिकारण भूमिनि रीतीने 
2डबक ६४ वभाकरूत . डबक-वअक*<अकव आहे. 
_£:अबक ११६ बाढी.आहे तेव्हा >आअकच<<डबक-<“वअकआहे. 
2 अबक ११६ - ६४7 २१५२९ 


ह्दय व. 
जिक “>> बेरीज 


> १८५७ 
ककेब ४ वाकी 





र तेव्हा भबक जिकोणांत 

जशी &अकब २९. याची भुजज्या लाम ९-६५५५७१ 
त्याचे समोरचे अब << यार्ड बाजूस होत्ये «1 ्गहडड<% 
तशी ८<बर्ञ क *५“९ याची भुजज्या ९७५८८९१ 
त्या-चे समोरचे बुक १०४११२० बाजूस होईल * २०१७५०१ 
जशी -अकब २६ पाची उजज्या : ९-६८५५-७१ 
त्या-वे समोरचे अब ८८० यांबाजूस होत्ये ९४४८५ 
नशी ८-अबक ११६. अथवा ६ या-ची सुजज्या २-९५१६६* 
त्या-वे समोर-वे अक १६२१४४२ बांजूस होईल "५२१२५७२ 


अमणि 


आर ७ क) 


८४४: आणि बेक्ड भिकोणांत 
जशी << ९ याची अजऱ्ज्या. : कॉक १०-२९७४४१०५.५ 
त्या-चे समोरचे बुक्क १०४१-१२ बाजूस होत्ये - : -. - 3०५७ ५९५_ 
तशी <- कबल ६४ याचीअजनज्या - - १» न, ९्र््च्् 
त्या-वेसमोर-चे कड ९२५०७५७ या बाजूस होईल -. - ::: २६९७११ ६५. 


2 स्य -->--_>-/ 

,तिसरें, एक डोंगरावर मनोरा आ हे त्याची उंची मोजावया करित त्या- 
पासून ४* फुट त्या डोंगरा'चे पारवरेवर यंत्राने धारवरेसंगाती एक कोन माचिला 
तो ४१ जाला, तेथुन पढे ६ फुटीवर पारवरे संशाती दुसरा कोन माचित्ग 
: तो. २५ - ४५ जाला, नेव्हांमनोर्याची उंची किती आहेती सांग - 

भूमिती कृत्य रीतीने. 
डोंगरा-ची पारवर दाखवा 

याकरिनां एकतिर्कसरेघ कर , 
तीजवर मनोर्याचापाया दारववाव 
या करितां अन कर, नंतर स्केला वरू, 
न अक ** फुट बाजू कर, नेथुन 
कडं ६ फट बाजू कर; नंतर 
.८क ४१ कर, पुढें ड स्थळ्यवर 
८ड ९४-:४-कर-नंतर या 
दोन कोनरेघा परस्पर छेदीतील 





(९. ४3.) 


नें बस्थळ होंईल- आना स्केलावरून अब सनोयाची उंची कळेल. 





गणित रीतीनें 
क्क कव यय क्क यातून 
बटा २५... ४-५. हेषजॉोकरूत 
02 डवबक ७३ "१८ बाकी 
स्य क्ट 
* उबक भिकोणात 
जशी ““टबक १७ - * १९ याची भुजज्या ' : लागण 


त्या-वे समोरचे ६० फुट पाजूस होत्ये, . 
तशी“ डड २५ - * ४८% याची अजज्या 
त्यांचे समोरचे बक ८१४८८ यास होईल 


अवक निकोणांत 


जशी शमक, कब; यांची बेरीज १२१४८८ लाग 

अक, कब, यांचेवजाबाकीस होत्ये. ४१४८८ 

तशी “अ; < ब, यांची अर्थचेरीज ६९.१४ स्पर्शरेघ 

सावे अर्थवभा बाकीऱचे स्प्शरेघेस  ४२-. २४ होईल. 
यो-ची वजाबाकी 2८ अबक २७. ७३ 


९-४७ २०८ ५ 
4*७3७३८११'",५ 
९. ६*५*१%३२५ 


१' ९११ * ९०७ 


२९० ८'४"९"५* 
१* ६१७ ९₹*%_ 
१०१४ २१७ >६९* 


९७६२६५२ 


शेवटील 


(८४६) 
शवटील जशी“ बक २४» : ऱ्ड याची. खुजज्या, लाग ९:६५८२८४ 
त्याचे समोर-चे अक ४० यावाजूस होत्ये १६०२५०६, 
नशी“ क ४१ याऱची सुजञज्या ९८१६९४५ 


त्याचेसमोरचे ब ०७६७५ याबाजूसहोईल १७६७३१६. 


ष्र. 


ची थेंउदा हरण आ न्हे २ 

उनिदुर्गमस्थळीं दोन झाडे आहेत, त्यांत अंतर भूमि किति ती कळा- 
वी हणोन त्या स्वाल-चे समपातळीवर त्यांशीं समरेघेंत एक बुरूज १२० फुट लं: 
बोंचीर्‍चा आहे त्यांचे ठंब शिरावर यंत्राने झाडां स्वाठचची समपातळी लक्षून लं- 
बार्शी दोन कोन मापिले, त्यांत भथम कोन ६४ र आणि दुसरा २५ जाला ते- 
व्हा त्या दोन झाडांमध्ये जंतरभमि किती आहे सांग- 

भूमिती कृत्यरीतीने . 

भमीर्‍ची समपानळी दारबवाथा 
करिना एक दुटु स॑रळरेघकर-तिजवर 
स्केलावरून बराबर१२* यार्ड बुरजा'ची 





२ 


उंची टारवाया करिता ञबृ लंब कर, | 1 ठु प 


नंवर< वःअक ४४. कर, आणि न्य 
“<< बअड घ्ट टे कर, त्या दोन कोन । धं डा ठे हि कीट 
रेघा त्या समंपातळीस जेथे छेद्तील दढ कि टी री 


नीत्याझाडांची. कू ; डुस्थळे जालीं 
नंतर 


(४९) 
मंतर स्केछावरून त्यांचे मथीलं अंतर भरमि किती आहे ती कळेल. 
गणित'रीनीने » ७!» न 
प्रथम अबक कारकोन त्रिकोणांन - ७ 1 518 7) 


जशीरचत्रे्या - : - ४५ उक. ७ ळाय १०४नक०००* 

ब १२७ या बाजूस होव्ये. प ४ ..५५ ७..२0१०७९७'८% 
<_तशी:<बअक २५ याची स्पर्शरेघ 85 5 0.0 नात कस्का कवक ७ 
त्या-वेसमार'वे बक ७७'९*९याबाजूस होईल! 117107१ हुक्स 
आतां बड काटकोन त्रिकोणांत ळे पल गीर 

जशी त्रिज्या -: भे रि केक्फरीच्र- १०००००००९० 
अजब १२*या बाजूस होत्ये > | कळ. ५५: "> २०७ ९१८१ 
तशी < बड ६४ : याची स्प्धारेघ -. . - - _ १०५२१"*४ 
त्याचे समोरचे बड २५१'५<ळ«याबाजूस होर्डल- - . .. - २४००६८५ 


. बाजूरंड बक ७७२९२९ वनाकरून 
बाकी'१७५६५६कड झाडांची. आंतर भूमी: ऱ 
केळ) 1. अ 
पांचवे उदाहरण. : 
दुस्तर नदी-चे परतीरी एक घर आहे नें नदीऱचा आलठीकडील तीरोपॉरू 
नकितीलांबञहेते कळावे, तेव्हां त्या नदीजअलीकडे एक सरळरेघः*०*या- 
र्ड करू तीचे दोन शेवटांबर यंत्राने घरा'चें सध्यस्थळ ल झवून दोन'कोना'मापि- 
ठे, त्यांत एक ६४ -: ४ आणि डसरा ७३ नः १४. जाला तेव्हा रॉब? , 
टांपासन ते घर किती लांब उंगहे ते सोंग ४ ).. फा 
शेवटांपासून ते घर किती लां क है टर > शशि जतक: - 


(2 
भूमितीकृत्य रीतीने. ८ 
.। स्केलावरून अब २"* याडीस गट) 
रळ रेघ कर, नंतर अक रेघकर, अशी 
की> 5६४० ४ होईल.मगबक रेघ 
कर,शीकीः बृ ७३. - ९८ होईल ,-या 
दोन रेघांचा छेदनिंदु घराचामध्य कस्थ 
ळ होईल आलां दोन शेवरटांपास्हन ते घर अ 
किती'लांब आहे तेस्केठावरून कळेल 
गणितरीनीने 
अजन च्य: 
<-ब ७: "कण 
बेरीज १४१ - - १७ 
यांतून १८०: *« वजाकरून 
“&क *१८**४*_ वाकी: 





जशी.//क र *२८« - ४१ यावी अजजज्या लाग ९३९६२०६ 
त्याचे समोरचे अल २०. याबाजूस होत्ये २१०१०३० 
ज्तशी 2 अम ६ :» ३... याची भुजज्या 7 ९९६७२६८ 
त्या'चेःसमोर-चे बक :२९५६%४ याबाज्ूस होईल २४७२०९२ 
ज्नशी&क * बर. : ४३ याऱची खुजज्या ९३९६ २६ 

र त्याचेसमोर-चे अध... २*२* याबाजूस हात्ये. २१०१०३४ 

तशी ८“ बु ,७३५- - १५ यावी खजज्या ९५८११५१ 


त्या*वेसमोर-चे अक ५२*६१९या बाजसहो ईल २४८८९९८ 


९. केत. 
सा हावे, एक कि ल्या-वे बाहेर २६फुट रुंदीचा “वर आहे , याजक 
-रेनां "वराचे बाहेरील कांगावर समोर किल्याचे भिंती-वें शि रवर लक्षून कोन 
मापला तो ६३० - ४* आला तेव्हा त्या भिंतीची उंची किती आहे आणि चराऱचे 
बाहेरून किल्यावर चढणे वर शिडी किती लांब असावी तें सांग 
लट र न्य -नोरवितिम्त ताकत मह 
ह ॥( शिडीची लांबी ७८. ४ फुट 
सानवें, एक भिंत अथवा कांहीं आहे त्यास मूळापास्रून २३ फुट १* 
इंचार्‍चा टेंकु लागला पाहिजे आणि त्या. थिंतमूळापासून ११ फुट जागा सोडू, 
न टेंकू रोवणें आहे तेव्हां तो टेंकू किती फुट लांब सावा तो सांग, 
फु. ड्‌ 
उत्तर *६-- १ 


| चक 


आडवे, ऐक शहराऱचे राजमागति ४*फुट लांबीऱची शिडी नेत होते 
तीरस्त्यांत उभी केली आणि उजन्ये कडील हवेली शीं टेकिली ती भ्ूमीपा- 
खून **_फुटींवर स्थिड कौस ठागळी; तशी तेथुनच डालव्ये कडील हवेलीशी 
रेंकिली ती २१ फुटींवर लागली तेव्हां तो राजमार्ग किती फुटरुंद आहे 
तो सांग- 

उत्तर्‌ ५६६४९ फुट 

नववें, एक स्थक्षी समभूमीवर ताडावें साड होतें नें वार्याने मोडू 
न त्यानें शेवट मूळापासून १०फुटवर्‌ लागलें तो मोडल्यापास्टन तुकडा 
*९ फुट लांब होता तेव्हा मोडल्यापूर्वी तें झाड मूळापा स्तन रोंडवापर्यंत .. 
् किती 


, पडी... ब, 
कितीऱलांबहोले ते सांगा. 
उःचर ७५ फुट 
दाहावें> सपाट भ्रूमीवर एक बुरुज आहे » त्याचे पायापासून १७०_ 
फुट सरळरेघेवर त्या बुरुजञाऱवे शिरवराशी कोन मापिला तो ५ - ४ 
जाला तेव्हां त्या भरूमीपासन बुरुजार्‍ची उंची किती आहे. तीसांग- 
उनत्तर्‌ २२१ ५५ फुर.” 
अकरावे» ससुद्रा-चे किनार्यावर १४५ फुट उंचीचा एक बुरुज आ 
हे आणि ससुदांत एक'गलबन नागरले होने, त्यारालबत्ता-चे रवाल'चे 
_ बाजूपाखून शिरवराशीं कोन मापिता. तो ३० जाळा, तेव्हा त्या बुरुनाऱचे 
पायापासून तें गलबत किती फुट लांबीवर आहे तें सोग- 
उत्तर्‌ २०९४-२२ फुट: 
'बारावे,“संपाट भूमीवर एक डोंगर आहे> त्या'चे पायाजवळ शिरव- 
राशी-कोन मापिला.तो ४६ जाला तेथून २०० यार्डोवर दुसरा कोन माचि- 
ला तो ३३ जाला तेव्हा त्या भूमीपासून डोंगरार्‍ची उंची किंती आहे ती 
; सांग - 
उभ्नर २८६८२८ याडी 
तेरावें, एक दुर्गम ठिकाणी बुरूज आहे तेथे पराकाछा करूत भाव 
चले ते'शिकाणी त्या बुरुजा[चे शिरवराशीं कोन मा'पिला नो ८ जाला, 
नेथुन ३७*तफुंट समरेघेने मार्गे येउुन दुसरा कोन मापिला, तो शशजञाा $ 
तेव्हा त्या बुरुजांची उची किती वभथमस कोन मापिला तें ठिका'्ण बुरु- 
यर भञञा 














(8७) .) 
लक्ष्यांचे भठीकडे ब लक्ष्य स, वेसमोर आहे, त्या तिहींची लांबी 
भव २६६ बक २१२७ टी अक 3० याभमाणे फोजवाल्यार कि- 
ल्याऱचे पूर्व नकाशावरून ठाउुक आहेत: आणि जेथें मोर्चा करणार तेस्थ- 
ळ स, त्यापासून अ, व; क, हींलक्ष्ये किती दूर आहेत ती कळावी 
- हक्षणान स, पासून दोन सभ कोन मापिळे, त्यांत ८ सब १५-- २९ 
वाणे ८ बसक २९... ८ जाला, तेव्हां ती लक्ष्ये तेथून किती लां- 


श्‍ अभय ७%"७'१४ 
उननर र सवु ५३७१० 
- सक ६५५ १२ 
पंन्यविसावें, हें उ दाह्रण पूर्वी  सारिरवेंच आहे,परंतु यांत विशे 
ब इतकाच आहेकी अक बाजू सचेसमोर आणि त्याचे पलीकडे ब 
लक्ष्य त्या बाजूवे सुनारे मध्य समोर आहेः आणि (अक ८०* 
अब ६० बक ४०० आणि ८८ असब १२ -- ४५ ८८बसक २२-- ३४ 
तेव्हांसपासून अ,ब,क, किती किती लांब आहेन तें सांग' 
२9०९ -ऐ. 
“क 


| स्‌्ः्ञ क 
उर । सवा. अरळ्य 


स्‌क र्ड 


ब भआाहेत तींसांग. 
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हूक ७.) 
तिसरे क्वत्य 


| चापीज्यायदाऱ्चे क्षेत्रफळ करायाचे 
त्रापीज्यायदा'चे 'दोन समोतर बाजूचे रोबी-ची बेरीज घ्यावी 
नंतर ती बेरीज त्या बाजूऱचे मध्यातर लं बो-चीनेर्‍प्णाबी जाणकार 
येईल त्याऱचे अर्थ त्या जापीज्या यदाऱ्चे क्षेतरफळ होईल (भू०२९सि*्म>) 
उदाहरणें प 
प्रथम एकत्रापीज्यायदाचेंदोन समोतर बाजूऱ्यी लाबी 
उक आणि १२२०यार्ड आहेतशी अतर लंबों-ची ९५४० वाईड आहे त्या 
चे क्षेत्रफळ किति *चोरस यार्ड आहे ते सोग 
१ २.२'५ 
२३८२ च 
११८२ '५ ऱ्चो 
कथयशन्जयग 'चोरस यार्ड सेवफळ्हें उत्तर्‌ 
डुसरें एक तकत्या-ची कोबी १२ फुट ६इं'च आणि रुंदी एक 
बाजूची १५इंच आणि डुसरी बाजू-ची ११ इंच आहे तेव्हा त्याचे ेत्र- 
फळ कितीर्‍चोरसफुट जाल्या ले सोग रः 
उत्तर ९३ ३क्के 'चोरस फुट 
तिसरे एको बाजू शेत आहे त्याची एक बाजूअक आणि 
र त्या 


5.4 तोक 
त्या बाजू बर समोर'चे दोन कोनापासून दोन लंबोऱ्ची लोबी मोजिळली आहे 
ती स्बाली लिहिल्या प्रमाणें आहे 





जु व 
अप-- ११० फुट. गि १ 
ज्ृन-> ०९५ फुट. / 1 कि 
अक-१११० फुट. व र. 
ट प- 3५२ फुट. / | 
ठ ब- ५९८ फट. य्य बक 
उतर ५४२८६२२ -बोरस फुटे 
-चवबथें कृत्य 
वापीज्यमार्‍चे कत्रफळ कराया'चे 


त्रापीज्यमोत  एककर्णरेच करून त्या*चेदोन बिकेण करांबे नंतर 
पूर्व रीतीने होन त्रिकाणाऱचें सेअफळ करून बेरीज घ्याबी ती बेरीज त्या जापीज्य 
माचे क्षेबफळ होईल 
अथबा या प्रमाणें 


कर्णरेघेबर समोर-चेदोन कोनोपास्न रोन छेबकरावे त्या दोन लबा- 
-ची बेरीज घ्यावी नंतर ती बेरीज कणरेघे-चे लोबीने युणावी शुणाकाराऱचे अर्ध 
ज्या चापीज्येमासे क्षेत्रफळ होईल 
उदाहरणें 
प्रथम शकत्रापीज्यमाचे कणरेघे-्ची लोंबी ४२ समोरचे दोन कोना 
पासम 


&४₹ 3 
पासूनचे दोन लंबो-ची लोबी ९६आणि २८ आहे त्या आापीज्यमाें झेभफळ 
काय होईल तें साग उ 
आतो १९६ -॑.. ९८ >>...३४ या्वेअथे १७ 
नेतर ४९२ >< १९० 3२४ क्षेबफळ हें उत्तर 
दुसरें एक जापीज्यमार्‍ची कर्णरेच ५ आणि समोर के नापासन-चे लंब 
५८३३३ फुर आहेल त्या चापीज्यमाकू ति 'लूमीस फरसबंदी करणें आहे ते- 
व्हो एक दगड एकशबोरस यार्ड असे किती दगड लागतील 
उत्तर 3१०४१६४ बोरस याड 
तिसरे एकर्‍चोबाजू अबकद लेच आहे तेथे अड-वणीमुळे रबार्ली लि 
हिंनो इतकी मात्र मापे मोजितो आलि बकबाजू २६५०९ याडेडुसरी अद्‌ बा- 
जू २२> याड अककर्णरेघ ३७०यार्ड कणीवर समोर काना पासून दोन 
लंब लागतात तेथपर्थेत दोहोकडून कणीोय्वे माप जई लबपर्येत कर्णरेघ 
९० यार्ड डुसरा कफ लंबपर्येत दुसंर्ये कडून कर्णरेच ७० याडे याप्रमाणें मा 
चें भिळ्ा लीं आहेत तेव्हो ही आकृति कूपास चिकोणानी करून क्षेञ्रफळे 
किति मवौरस याड येईल तें साग 
उत्तर ८६५६२ 'चोरस याड 
पार्‍चवेंक त्य 
विषम बहुके नान्चे सेवफळ करा याचें 


चिषमबड्रकोनांत कणेरेघा कराज्या अशाकिं त्यांत सर्व जापी 
ज्येम आणि 


(“४३.9 
ज्येम आणि त्रिकोण होतील नंतर एक एक त्रिकोणाकृतीचें क्षेत्रफळ 
करून त्या सवे क्षेबफळा-ची मेळबणी करावी ती बेरीज त्या चिषम 
बाजू बडुकोनार्‍चे लेत्रफळ होय 
उदाहरणें ; 
अकर्‍चटतपय - एक विषम बड्ुकोन आहे जाऱचे कर्ण वत्योजञ- 
वर लंब यो-ची लोबी खाली लिहितों या प्रमाणे आहे 


अऱच.. ५ फू 

षट -५* टत १ “क 

2] च ९१ ” त... >- च 
खम. १-३ नक: क, या 
करव १९८ 0५ ॥-म् १ । 
यळ १२% ये: -> 
तव क्य | अन 
2 वु.” 0 तु व र ट 


उत्तर १८७८ 
साहावेक्कत्य 
समबाजूबहुकाना'चे कलत्रफळ करावया'चें 
प्रथमरीति सर्वबाजू-चे ठोबी-ची बेरीज घ्यावी नंतर ती बेरीज 
त्यांचे मध्यापासून एकबाजूवर लंब करून त्या एक लबार्‍चे लावी 
नेंयुणावी मोर्‍ुणाकार होईल त्याऱचे अर्थकरावें तें अर्थ त्या समबा- 
जूबद्ठकोनाऱचि क्षेत्रफळ होय 


>-_ ही रीति. अशी अहेकिं मध्यापारून बदकोना'चे कोनोपर्यत लब करूनजे 
त्रिकीणहोतील त्याची वेगळाली क्षेतफळें करून त्योऱ्यी बेरीज घ्यावी ती या बहुकोना 
चक्षेचफळा बरोबर आहे 


( ७.>. 
उदाहरण . 


- झथ्वम एक समबाजू पंचकोन आहे त्याचे एकएक पाजू-ची लां. 

बी २० फुट आणि मध्यापास्त्रून एकबाजूबर लंबा-ची लांबी ९७२०४७७ ५७ 
आहे त्या-चे क्षेजरफळ किती होईल 

आनो २-५ > ५ १९% घेरोज बाजूची 

आणि १७२९०४७७१७ १०२९० - २१५७ ५९६७१२५ हायणाकार्‌ 

यार्‍चें अर्ध ५०७५२९८१५० शेजफळ जे इडिळे होते 

डुसरी रीति समबाजू बहु कानाचे .एकबाजू-चे लांबीचा वर्ग करावा 
आणि कोष्टकांत बाजूसंर्येचे समोर जने अंक आहेत त्याणीं तो बर्ग यु” 
णाथा लणजे यणाकार होईल ते क्षेजफळ आले 


न या रीतीस आश्रय हा गुण आहेकी सर्व सरूस समबाजू बहुकोन सरूपाकूतीचच आ- 
हेत? याज़करिनां (भू*<रसि*भ*)ते परस्परांस आहेन असे प्यांचे सजाति आजूंचे वर्ग; 
आलां कोरकांत जे येणक लिहिले आहेत ते आपआपल्ये हखोल आ कूतीऱचीं क्षेञरफळें 
आहेल) जेव्हां त्यांचीबाजू एकस य आयकर, सांगीतल्ये रीनी-ची सत्यता भकट आहे? 

टीपे कोष्टकांत जां क्षेत्रफळे लिहिलीं » द 
आहेल ती जेव्हा एक एक बाजू एकम आ हे?या 
रीतीनें गणित करून निघेळ; बहुकोनाऱवे क जू 
मध्यापास््न-सर्व कोना पर्यंत रेघा कर? आशाकी 
आकूृतीस जितक्या बाज्यू आहेत तितके व्योत 
नरिकोण होतीळ > आत्ता या बरिकोप्णांत एक अबक 
ज्रिकोण असावा? जाची. लंबोची कड आहेः बहुको. 
चा*चे बाजू संख्यने २६शंभागावे? शो भागा कार येई त 
लौ अकब कोनाचे माप होईल>र्‍या मापाचे अर्थ अकड कोन होईल? हा अकड कोन ९० तून बजा 
केला तर बाकी राहीर ती. कमड कोनाऱ्वें खाप होईळ;> नंतर्‌ या रीतीने भमाणराशी घय यु >ञ- 
शी जरिज्या: अड: ; फअड कोना-ची स्पँर्शरेथ : कड> हांलंब पायाचे अर्ध अड याणे गुणून युण्णा- 
कार अबक 'त्रिकोणाऱवें क्षेबफळ होईल; नंतर्‌ या जिकोणाऱये क्षेत्रफळ दुसर्ये जिको ; 
संख्येने युप्पून जोयुपणाकार येईल तो सगळये आकृतीरजे. क्षेतफळ होईल* 





कोष्टक 










त्रिकोणक्षेज् 


पंचकोन क्षेत्र 
घट्‌कोन क्षेत्र 
संसकोन क्षेत्र 
अष्टकोन ध्तेन 
नवकोन क्षेत्र 
दश कोन क्षेञ 


१४...) 


वौ कोन अथ* ऱ्चोरस २१*००१"१*०९ 


एकादश कोन क्षेत्र 
हादशकोन क्षेत्र 
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२. ९११८८१६ 


भथम पूर्वीचे उदाहरण घ्यावे- जा पं-चको णाचे बाभूंची लांबी 


२५पंववीस आहे 
आतां २५ > ६२५ 


बाजूसं स्ये-चे समोर अंक १ ७२०४७७४ 
याजकरितां १०७२०४७७३४ < ६२५- १०७७ २९८३७० पू्चीभमाणे शेज 


फळ जाले 


दुसरें 


७. (र) 
दुसरें जावे एकएक बाजूची लाबी २० असे एक समबाजू तरिको- 
ण आहे त्या*चें क्षेमफळ काय होईल ग र 
उत्तर १७१ २०५८*द८ 
अतिसरें जञाचे एकएक बाजूची ळांबी २* पीस असे एक समबाजू 
खषट्कोण आहे त्याऱचे क्षेबफळ काय होर्डल र / 
उतर ११५९२०**४<८ 
वबथें जाचे एकएक बाजूची लांबी २" वीसं असे एंकसम बाजू 
अशकोण आहे त्याचें क्षेत्रफळ काय होईल नी, 
ी ी उत्तर ३९३३- २७०८४ ध 
पांचवे जा-चे एकएक बाजूची लांबी २* वीस असे एक समबाजू 
द्शकोन आहे त्याऱ्चे क्षेत्रफळ काय होईल 
उततर ६०१०, 
सातवें कृत्य 


वर्तुळार्‍्चे व्यासापासू परिघ आणि परिधापासूत न्यास करायाचे 
आलां रवालीं दोन रीती सांगतो.त्यांतूच कोणत्येही एक्ये रींतोने हें 
कृत्य होईल ी 
जसे -. . 3": २९५-५ 5 त्स ्ाणाल 
अथवा जसा ५ : %१४१६ : : व्यास : परिघाला? 


व्र 


उदाहरणें 


वट» क) 
उराहरणे*, 


*... पथम जा र्‍्यास २ लांब असे एक व्चुळ आहे. त्यात्या पाशि- 
घ किती आहे 


अथम रीतीने 
भ*जसे ७ : २२: : २ : ६«$ परिघ. हें उत्तर 
_____ दुसरें जर एथ्बीचा परिष २८«** मेल आहे तर त्याचा व्या- 
स कितीमेल होईल 


डु* जसे ५१४५६ : १: : २५००१ : ७९५७३ मेल व्यास हेउनर 
ऱ र य _ आठवे कृत्य 


न आवाक कोणतेंही वतुळ असावें? 
जाया मध्य ईई आहे > आणि अबेर बक? कौण 
नेही दोन बरोबर कोस असावे>आकूतींत जशा 
वेगळाल्या ज्या आहेत तशा कर? आणि ब 
सोध> नंतर डअ न्यास कर? आणि त्यास फप' 
च वाढीव? असा कीं बफ बड ज्या-वे बरोबर हो 

ल 

आतां ड्ईब? डउंबफ> हेदोन समहिवाजू 
जिकोण समकोन आहेत? कारण इ कोन दोहे 
स साधारण आहे? याजकरितो डर्ड:उब 
उब: डफ परंतु अफब>उकबः हेदोन त्रिको 
ण एकरूप अथवा सर्वाशी समं आहेत? कार 
- णव्यांतफकोन*बडक कोचर कारण हे भत्ये- 

क कोन अडब टी ल्क आहेत, जोचे मा- 
पअब>बक? वैर स भाहेते; आणि 
अबंकड जों ई.: र ( आळ फअब कोन आं 
तील ससोर-चे क कोनार्‍चे बरोबर आहे; आया 
णरवी यां दोन जिकोप्णामध्ये बफ लय 
आजू पाजकरिना अफ बाजूही उ 





« बरोबर 


(.."९9 जे 


आठवे कृत्य ; 


कोणे वर्तुळा-वे कौसाची लांबी करायाचे 
कौसांत जितके अंश आहेत ते ०५७४०५ नीं युणाचे ओयुणाकार्‌ 
येईल 


1... 0. य. क क रट लास 
बरोबर आहे यापासून निघतेकी वरचा जमाणराशी स्तण'जे डई:डब: : डब: उफ - डव 
अफ? याभमसाणें रूप होते-डईःडब:: उब: *ड्ई* डक. तेव्हा आयंत पदांचा आणि दोन 
मध्यपदांचचा काटकोन 'वौकोन करून डबर २डई- डई> डक. र 

आतां जर डई जिज्यान घेतला तर या समीकरणास हेरूपषहोते डब डक 
आणि याऱवे-वर्गमूळ करून डबर अरफडक? न दारवबितेकी जर कोणत्येही कोसाऱ्वे सप्रुमेंट- 
ल्ज्याऱ्चें क, या संरब्येने अधीक केले तर त्यांचे बेस्जि-चे बर्गमूळ त्याच कोसा-वे अरर्धा-ची सप्र 
मेंटल ज्या होल. 

टी हें वर्घळ परिघाचें गणित करायास याभसाणे कासांत घ्यावे; अक कोस परिघाचेऱ्दे 
वेबरोवर घ्यावा ञााणि वरचे सिडांतोत सांगीतल्या भञसाणें त्यास पुनःपुनः दुभागावे; असें करू 
न अकज्या लणजे परिघा-वा-- हा आंतील अमान्य घटूकोणाऱचे एक बाजू-चे बरोबर आहे; 
याज करितां तौ अई मिज्याचे अथवा एका-चे बरोबर ओहे! तर अकड याकारकोन निकोणांन 


उक अडे- अको > ना > >४९१५>९६५७१२०५०८०७«त्तणजे हे सर्वेपरिघाऱ्वे ह चे 
सपुमेंटल ज्याचें साप आहे. जं 

.. तेव्हां वर सांगीतल्पे सिद्धांताभमाणे कीसास पुनःपुनः दुभागून शेवटील वर्गमूळांत २ 
हा अंक मिळ वून यारीतीने बारावा वौविसावा अग्येताळिसाचा शाहोणेवाचबा इत्यादिक परिघ 
भागा-वे सप्तमेंटले ज्याचे माप कळेलं. असें 


४ ५७१२१५०८१५ ६ च १९११८८५८५१ ६५२५ प सः 7) 
३१८३१५५१६८०५२ 3 १९८२८८००२१ अहा: ऱ 
१५९८२५८८९७ २%७. ७-१ १९९१५५७१२८ ४६५ ४ द्र र: 

1 4-९९००१३९४५५॥ "५0५९८५२०१३ ४५ टि श्र र 
५-५ ब्ट ९२९५७० ४१. “१ ९९९१७ ण *.*. >१५४७ : ग्य ज्र र > 
13*९₹९९७५२*%७५७» *€ ५ ९५५९५%* घड्द, टि डन ९8 
1 १ ९९९९५५०५३६. 3४ '4-९९९. २९८५ २६६९ १... ल्क टॅ 
1 ३" ९०४७६८५२६६ "१ 2०42 टही अपर र 


आता यापासून स्पष्ट कळनेंडीं ३९९९९८५*५- हा परिपाचे १५७६ ये भागा-वे सहमेट्ला 
ज्यार्‍चा . 


रभ 003 क हट कट मकर लक ८“ र क 


त्यो नवे कटे क 
लांबीने युणावा: युंणाकारहोईल तो त्या कौ. 


। 
ह सा मम 
। 









ह क ला आहे; हा वर्ग ४ खणजे ज्यासाऱचा बेर्ग यांतून वजा करून बाकी लणजे०००००१६७२११ ही 
'परिघाऱ्वे जस पय कयतात वर्ग होईल; याकरिता त्या्वे वर्गखळ,, लणजे 
(४९००००१६७०११- ००९४०९० ६७१्हे त्या ज्याचे लांबीचे नाप आहे. ही सरव्या ५५५६ याणी गुणून 
अुणाकार ६२८०१७८< हेवर्तुळांनील समबहुया व णक्यं कृतीचे परिमितीऱ्चे साप आहे? जीस बाजू१५०६ 
आहेतः आणि यास्ततचऱच त्या बाजू परि घावे संनिध येउन केवळ परिघाकारच जाल्या याजकरितो, 

- त्यापरिमिती-्वें माप परिघा'चे मापाजबळ जवळ होईल- र र 

परंतु हे साप रवर्ये मापा-चे जवळ किती येते तें दारचवाया करितां अक्कप> २००४०९५ ६३१९ 


वर्ठळांतील समबाजू बूहुकोन आाकूनीर्‍ी पूवी) ऱ 
केट लेने कमव ळळ मी क शि 
णि सरनही वर्छेळाचे बाहेरील तीशी सरूप समबा- ञ न ठार 21 र 
क. ९ त फोने आकूतीऱची एक बाजू असावी; आणि 
डेवेतुळ मध्यापासून ईकर ल॑ब कर स्तणजे तो अप ी | रू 


संत योस कआणिरं यास्थळीं दुभागील* अतां ; 
अक्क-- अप-«००२०४०५%२०५६ पाणि ईज ४ 


याजकरिंतां ईको ईओ- अक्तो--<९९६९५<०६७ र 
"आणि याजकरितां ज्या सेक ना ्ध्ट्ररेकरूव्व्ट / 
तेव्हा अपसत या ससांतर असोन ईक: ईर: : अप: ४ 
सत अथया आंतील कका हवी सर्यपरिमितिः दै 


. बाहेरील बहुकोना कूनी-वे सर्वपरिमितीसं आहे; 
लणजे जसा *<९«९६९५९०८४:१:: ६२९८११५७८८: ६२८५१९ हें बाहेरील समबाजू बहुकोन आञाकू- 
ती-चे परिभिती-्चे माप आहे आतां वर्तुळाचा परिच आंतील बहुकोनाकृती-वे परिमितीपेध्षां ह्लोटाआहे 
परंतु बाहेरील बहुकोनाऱवे परिमितीपेक्षा लाहान आहे याज करिता ६२८५१७८< यापेक्षा लोटाआहे 
भः पलक धे परंवु ६५८५५९० यापेक्षा लाहान आहे 
आणि याज'करितां योचे बेरिजेचे अर्था भबळ येईल: 'सणजे ६२८६५१८५७४ यांत शेवटील अंक४ 
याचेस्थळां$लिहून मापरवरेआहे- र ग्र 
या'रीतीवरून सिडजालें की जेव्हा व्यासर आहे तेव्हां परिघ ६२८५१८-४ आहे थाजकरितां 
जेव्हा न्यास* आहे तेव्हां परिषपूर्बा-चे अर्धा ५५१४५०५९२७ आहे खणून वरचे रीतींत जे भमाण १: 
५१४१६ हेंसांगीत भी आहे. तें याचे जवळ जवळ आहे; आणि रीतोंत दुसरेशमःण सांगीतले आहे 
जसे ७ :9> अथंबा १:५३ “५१४९८ इत्यादि हें जवळ जवळचे दुसरे भ्रमाण' आहे" * 


गे”, > रब कृत्या- पुणय सत्यला सिद्धकरायाकरितां दारवविले गेलेंकी जेव्हां वर्तुळा-ची जिज्या १ 
आहे तेव्हा त्याचा पारेपाची लांबी जात ३६० अंश आहेत ती“ ६२८५१८५४ आहे याजकरिता 
जसे ५६: ६२५८५१८५८४: : १: "०१७४८ इत्यादि ही लांबीएक अंशाचे कोसाची आहे याजकरिता 


- आयक *०१७४५कितीही अंशो-वे संख्यने गुणून तो ग्रणाकारतितक्ये अंशाचे कीसा-ची लांबी होईेल- पुनः याऱव 
स्तव परिघ अथवा कौस है परस्पर प्रमाणोत आहेत असें त्यावर्तुळा-वे न्यास अथवा जिज्या साजेक- 
रिता जशी त्रिज्या १: दुसर्ये कोण येही र जिज्पेस: : सांगीतल्ये पूर्वकीसाची लांवी>'०१५५०,: जितक्ये अंशाचा 
कोस आहे त्या संख्येने * *७४५८हयणून तो आयुणाकार>र्तणजे हेंवर लिहिल्ये रीतीभमाणें आहे. गं 

" 2 टक न उराह्र 





अरेथम एक वर्तुळाचा कोस आहे. त्यांत ३४ अंश आहेत आणि णि. जं 
त्या वर्तुळ निज्याची लांबी ९फुट आहे. त्या को साची जांबी किती होईल. 
उत्तर ४७१५५ 
दुसरें एक वर्तुळाचे कीसांत १२" अंश १* कळा आहेत आणि 
वर्चुळ त्रिज्या-ची लांबी १* फुट आहे तर त्या कै साची लांबी किती होईल 
र्ड उन्चर- २९१ २३१ 
नववें कृत्य | 


; वर्मुंजाऱवे घ्लेबफळ करा याने 

भथम रीति परिघार्ड़ आणि च्या सार्ईरहीः दोनीं परस्पर गुणाची 
जुणाकार येईल तो त्यावर्तुळाऱचे क्षेत्रफळ जाले अथवा मगळा परिघ 

आणि सगळा व्यास हे परस्पर गुणून लोगुपा कार ४याणीं भागाबा 


भागाकार येर्डल तें त्या वर्तुळाऱ्चे क्षेत्रफळ जले क्र 


>.  जथमरीनीऱ्वी सत्यता श्रूभितीऱचे ९४ व्ये सिश्षंता पासून स्पष्ट कळत्पे आणि दुसरी निसरी यारी- 
ती भ्रथमरीतीपासन याभकाराने उत्पन्न होतात' वर्तुळार्‍चा व्यास दारब वायाकारितां उ आणि परिघ दारव 
बायाफरितां कघे- आता प्रथम रीनी भमाणेंडक- हे क्ेनकळ जाळे परंलु यातील सातग्ये कृत्याबरून 
क-*५१४१६ड सांजकरितां वरचे कषेत्रफळडक ३४ यासहेंरूपहोतेड मक की: उड ४-'७८५४डो ही दुरा- 
री रीनि जाली" आणि त्याचे सातन्ये कृत्यावरून डल कर २१४५१६ याजकरितो पूर्वाचि क्षेवेफळ डकटदयास 
हेस होवेंकनश१४१६>क ४4 कोऱ-२५५६४ अथवा १२९५५५४यांचा व्युत्कम पेउुन या सर्वास हे रूप- 
* होने को>८०७९%€ ही तिसरी रीवि आहे त 

कुरलरी यापासून स्पर कळतें की घेर नाल्ये व्तुं्य-ची' झेज्रफळे परस्पर भमाणांन आहेत ज- 

से साचे व्यासांऱचे वर्ग अथवा परिघाऱ्ये वर्ग; हीच सत्यता भ्रूमिती-वे ९५्ये सिद्धांनावरून ही सिद्ध होव्ये- 


वार 

दुसरी रीति व्यासार्‍चा वर्ग करावा आणि तो वर्ग "३६०४ याणी 
जुणावा गुणाकार येईल तें क्षेज्रफळ जाळे 

तिसरी रीति परिघार्‍चा वर्ग करावा आणि तो वर्ग '*७९०८ याणी 
णाचा गुणाकार येईल ते क्षेत्रफळ जालें 

४ _.. उदाहरणें 

भरथम जाचा न्यास ९ आणि परिघ ५१४१६ असे एक वर्तुळ 

आहे त्याचें क्षेवफळ काय होईल 

















भथस रीतीने स्दुसर्ये रीतीने तिसर्ये रीतीने 
२१-४१ ६_ "७२८ ८.४ . २१४५१६ 
2220 “ककी ३५४१६ 
४9१५४५ ६३ उच्न्ळड 
७ख<-रड च -०७९०२८ याणीयुण 





७ ८*५४ क्षेत्रफळ 
यावरून दिसतें यानीनही रीतीकरून क्षेत्रफळ ७८-५४ बराबर येतें 
दुसरें जांा ययास 3 आणि परिघ २१असें एक वर्तुळ आहे 


त्या-चे क्षेञनफळ काय होईल. 
क 

४.) 

उत्तर २८ 


तिसरें जांचा व्यास ५९ फुट आहे त्या वर्तुळाचे क्षेत्रफळ कि - 


ती चौरस यार्ड होतील- 
को ० उन्नर १-०६९चो*या* 


-चीऱथें 


(२१५) 
ऱयारथे जार्‍वा परिघ ९२ फुट असें एक वर्तुळ आहे त्या-्वे क्षेत्रफळ 
काय होईल 


उतर ९९”४०५९-, 
दाहावेंकृत्य 
दोन वर्घळापरिधां-चे मध्ये जें स्थळ आहे त्याचे लेमभफळ करावया 


भरथम रीति एूर्वरीनीप्माणें दोन बर्तुजांनी क्षेञफळे करून त्यांत 
वजाबाकी कराची जी बाकी राऱील ते खार्‍े क्षेथफळ होईल ' 
डुसरी रीति मोठे वर्तु ळा-वे व्यासाऱबा वर्ग करून त्यांत लाहान वततु - 
ळाऱ्ये च्यासार्‍वा वर्ग वजा कराबा जी बाकी राहील ती '७८५४ याणी युणावी 
जो गुणाकार होईल तें क्षेत्रफळ होईल 
मिसरी रीति दोन व्यासांनी बेरीज घेउुन ती त्या दोन व्यासांचे वजञाबा- 
कीमें गुणावी गुणाकार येईल तो ३८८४ याणीं गुणाचा जो युणाकार्‌ हो- 
ईल तें क्षेअफळ होय कारण भलत्ये दोन अंकांसची बेरीज त्यांचे वशा 
बाकीनें गुणाची तो युणाकार त्यार्‍*व अंकाचे वर्गो-चे वजाबाकी बराबर 
आहे 
उदाहरणें 
अथम एकमध्य असून एक आत आणि एक त्याचे बाहेर ऐशी 
दोन 


(९४२०) 9 
दोन वतुळें आहेत त्यात एकाऱचा व्यास १० आपणि एकाचा व्यास ६ 
आहे तेव्हां त्या दोन परिघांचे मधील स्थळाचे क्षेत्रफळ काय होईल 
आतां १०-- ६ 3२१६ वेरीज आणि १०- ६3५४ बाकी याजकरितो 
७८५८४>१६>४- ७८-५४ घ्ट- ५०२६०७६ शेत्रफळ उत्तर 
डुसरें एकमध्य असून एक आंत आणि एक त्या-वे बाहेर ऐशी 
दोनवर्लुळे आहेत त्यांत एकाऱवा व्यास २० आणि एकाऱचा व्यास १० आ- 
है तेव्हां त्या दोन परिघांचे मधील स्थळाऱ्वे क्षेत्रफळ काय होईल 
उत्तर्‌ २२५ ६२ 
अकरावे कृत्य 


ग वर्तुना-चे सेक तोराऱ्ये क्षेत्रफळ करावयाऱ्वे - 
भथम रीतिः वर्तु ळा-ची त्रिज्या सेक तोरा-चे को सा-चे अर्थाने युप्णावी 
गुणाकार येईलतें क्षेत्रफळ होय अथवा वर्तुळार्‍चा व्यास सेकतोरा 
-चे सर्वको साने गुप्णपाचा आणि तो गुणाकार ४ नीं भागाचा जोभागाका- 
र येईल तेंक्षेञरफळ होईल 
दुसरी रीति सर्व वर्तुळाचे क्षेभफळ करून मग नें भमाण करून 'पा- 
लावे जसे ९६४ या क्षेभमफळास आहेत तसे सेकतोरा-चे कोसांत जे अंश 
आहेत तेल्या सेकतोरा-चे क्षेतरफळास होतील 
उदाहरणें 
भथम जानवे कोसांत १८' असा एक वर्तुळाचा सेकतोर आहे त्या ब- 
व तु ळाऱा 


९०२५ > 
छीळार्‍चा न्यास ५ फुट आहे तेन्हा त्या सेकतोराऱचे क्षेत्रफळ काय होईल 
प्रथभ रीतीनें 
पहिल्यान १४१६ ५ 3 ९४२४८ परिघन्ञञाला 
आणि जसे ५६०: ९४२४८: : १८ * . *४७१२४ केसाची लांबी 
नंतर २४७१२४ > १-४ ४ " “२०५१४१ शेभफळ हें उत्तर 
दुसर्ये रीतीनें 
पहिल्यान '*३८०५४% शे> ७०६८६ हेंसर्ववर्तुळाऱवे क्षेत्रफळ 
नंतर असे ५६४: ७६८६: : १८: १५१४२ सेकतोराऱ्वें केत्रफळ 
दुसरे जा-चे कौसाऱची लांबी २* असा एक वर्लळार्‍चा सेकतोर आ- 
8 ड्पणि वर्तुळा-ची जिज्या १* तेव्हां त्या सेकतोराे क्षेत्रफळ काय होईल 
उतर १०० 
तिसरें जा-ये कौसांत ५४७*- : २९ असा एक सेकनोर आहे. आ- 
णि बर्तु ळा-ची तिज्या २७ तेव्हां त्यासेकतोराऱ्ये क्षेत्रफळ काय होईल 
उत्तर्‌ ५०४३९८६ क्वेञ्रफळं 


बारावें कृत्य. 


वर्छुळ खंडाऱर्‍चें क्षेत्रफळ कराव याचें 
भथम रोति जासेकलोर कोसाऱची लांबी वर्तुळरवंड कोसाऱचे लांबीव- 
राबर आहे त्यारथे क्षेत्रफळ पूर्वरीती भरमाणे करावें 
नंतर 


६. २४० 

नंतर दोन जिज्या आणि वर्तुळ रवंडा-ची ज्या ऐसा जिकोण आहे 
त्या*चे क्षेत्रफळ करावें 

नंतर वर्तुळरबंड “अर्थवर्तुळाहून ढाहान आहे तर जिकोणाऱें क्षे 
वफळू सेकतोराचे क्षेतरफळांत वञआ करून बाकीराहीलतीत्या वतुळरवं- 
डावे क्षेत्रफळ जाले - - 

जर वर्लुळ रवंड अर्थवर्तुळाहून मोगा आहे तर मोठे सेकनोराजें 
झेत्रफळ आणि त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ यां-ची मेळवणीःकरून जनी बेरीज 
येड ती त्या मोठे वर्तुळरवंडाचे क्षेजरफळ भाठें 

याचीसत्यता आकृतीऱवे रूप पाहिल्याने स्पष्ट कळत्ये 

र उदाहरणें 

जथम अबकडअ या वर्तुळरबंडाऱदे क्षेञफळ काय आहे 
जर अबज्या-ची लांबी १२ आहे 
आणि बर्लुळ जिज्या अई किंवा कई 


१० आहे 

प्रथम क 
जशी अई१०:<डऱवे भुजज्या च र आहा हक. क 
९०: : अड ६ ६ क ट्र डर डड (./”. ध् ह 
१६८७ खणजे हे अंश अईक कोनाम 
ध्ये अथवा भक कोसामध्ये आहेत? । 
त्यो-ची टुपट ३२:७४ हे अंश सगअये र फाळ 


९६-५०) 

अकव कौसांन आहेत 

आनां-*७८०४%४००- ५१४१६ हें सगळ्ये वर्तुळाचे सेअफळ आहे 
याजकरिता जर १६४: ७१७४: : ११४१६: ६४१०*"४ हे अकबई सेकतोरा- 
म्वे/क्षेज्र फळ आहे 

पुनः आई अड -- ४१००-१६ -४६४-<८ डई 

नंतर अड डर्ई- ६><२- ४८ हें अर्हईब निकोणाऱचे क्षेजफळ जाह 

याजकरितां अकवर्ड सेकतोर- अईब त्रिकोण 3 ६४ ९५०४-४८ 
१६१७००४ हें अकबडअ यावर्तुळखंडाऱचें शेत्रफळ आहे - 

दुसरी रीनि वर्तुळरबंडाची उंची वर्ुबा-चे ज्यासानें भागावी भागाकार ये- 
ईला उंची शब्दाचे रालऱचे कोष्टकांत पाहावा उंचीशब्दाचे उजव्ये कडे क्षेत्रफळ 
शब्द आहे त्याचे रवालीं भागाकार अंकाऱ्वे समोर जे अंक आहेन ते काढ नंत- 
रने अंक वर्तुळ व्यासा-चे वर्गानी युण गुणाकार सेईल तो त्याव तुळरवंडाऱवे से 
चफळ जाले? ० 

टीप जेव्हां भागाकार कोषश्‍कांत बरोबर मिळतनाही तेव्हां जसें ठागर 
'तंमकोषश्‍कांत अधिकतर उुनतर संरब्या घेउन त्यांपासून संरव्या काढतात? तसें 
करावें" 


रट: यक ?”: - कच नी सब विकन क ये. जा स्की 0 3 
र यारीनास हा आश्रय आहे दी सरूप सरळाकृती परस्परांस आहेन असे त्यांचे सरूपस- 
रळ बाजूचे वर्ग कोषशट्कांत वर्तुळरयेडा-ये माप त्याबर्तुजाऱ्वे आहेकी जाऱ्वा व्यास १ हे. आणा- 
रबी मथमे ओढळींतील अंक त्या त्या वर्तुळ रवंडा-ची उंनची त्या'चे सत्याचे न्यासाने भागिली ते आहे. 
त* नंतर सरूप वतुळ र्वंडार्‍वे क्षेजफळ कोषशश्‍कांतून काक ते सांगीनल्ये ल्यासाऱचे वर्गाने गुणून भो 
शुणाकार नेरल लो त्यात्या सांगीतल्ये व्यासाचे वर्तुळ खेंडाचे क्षेभफळ होईल. ी 
उंची 


1.) 


(९६ > 
हाता वात तहत ललल 








क्या धावा 
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दुसरे जाची उंची ५आणि वर्नुळ व्यास २* असा एक वर्तुळ रवंड 

आहे त्याचे क्षेजफळ काय होईल - 
शर २०-१ हाभागाकार उंचीशब्दारवालचे कोषएकांत पाहून त्याचे स- 

मोर क्षेत्रफळारवाली अंक ०४०८८ आहेत तें काढ 
नंवर *०४०८८> २ रे. :०४०८८>४००> १ ६.२५५९ हे रवंडाऱ्चे क्षेबफळ 
उत्तर. 

तिसरे जाचीउं-ची १८ आणि वर्तुळाचा ग्यास ५० असा एकबर्त- 
ळरबंड आहे त्याचें क्षेञफळ काय होईल 


उत्तर ६१६३७५ क्षेगफळ 
अबथे 


- (३७.७ 
र्‍वव थें आ-्वे ज्या-ची लोंबी १६ आणि वर्तुळाचा ज्यास ५* असा 
एक वर्लुळ रंड आ हे त्याचे क्षेत्रफळ काय होईल 


उत्तर ४४७२८ क्षेत्रफळ 


तेरावे कृत्प 
वांकड्ये रेघाकृतीचे क्षेत्रफळ करावया'पें 


दोनी नोडां-ची रुंदी मोजून त्यांचे बेरिजेये अर्थ करावे नंतर लांबीऱ्ये 
हावे तेवढे बराबर अंतराचे भाग करून मधी'ठ भागचिन्हा वरील छंबोऱची 
तांबी मोजून त्यांची बेरीज घ्यावी आणि त्यांत तें अर्थेमेळवून लांबीने 
गुणावी आणि क्षेत्रांचे जितके भाग केळे आहेले त्या अंकानी भागावी 
जो भांगाकार येईल ने क्षेत्रफळ जाणावें 


>. यारीतीऱ्ची सत्यता यापासून स्पष्ट कळत्येकी अबकड सोगीतलीबांकडी रेघाकूती 
असांबी> जीस अड ईफ गह ऐके बक अशीवेगळाली रुंटी असावी अर्र इंग गणे ऐन याबरो- 
बर अंतराने; वेगळाली रुंटी टारववायास भअनुकमाने अबकड ई ही अक्षरे घे; सगळी ला- 
बी अब दारबयायास ल घे, तेव्हा या आकृतीत वेगबाल्ये भागां-ची क्षेजफळे तिसर्ये कृत्पांतील 
नाषीज्यायदा भमाणे काढ आणि त्यांनी बेरीज घे. असें सर्व भागांची बेर. ही हे 
जिप्य > ईन. अक वणन हर गणन 


उई. तेव जम...) बक. .१. 
र ह व्य तक पटक 
उई 


ट >< ऱ्य त्ऱ्च्न 





लम्ड वि 
(देअनब*क*डरेश/ क्लच १] १ र 
(म*ब*कन्ड»> क-हे सर्व आकूतीऱ्ये रीली अं ह मिमि णक ग शै बव 
प्रमाणे क्षेत्रफळ आहे; यांत स दोन शेवटील पदोर्चे 

बेरिजेचें अर्थी किंया त्यांचे गणित मध्यभ्रमाण आहे; 

याञआकृतीऱये बरोबर * अवयवकेळे परंतु इडेस येईल तेबढे अबयब केलेतरीं याप्रमाणेच सत्यता 


स्प कळेत 
यारीती 





(क) 
यारीतीबरील टीप 


जर भाग बराबर अंवराऱ्ये नांहोंत तर ते भापीज्यायद जले. त्याची 
शेअफळे आपीज्याय दाचे रोतीने वेगळाली करून त्यांची बेरीज घ्यावी ती 
बरोज त्या. बांकंडीरेघाकू तीऱ्चे क्षेत्रफळ होईल 

अथवा सर्व भागचिन्ह ल॑बांची बेरोज घे नंतर नी बेरोज लांबी-चे 
मध्यभमाणाकरिताो लंबसंख्येर्‍चा अंकांनी भाग तो भागाकार लांबीने युण 
युंणाकार येईलतो जवळ जवळ क्षेचफळ जाले 

उदाहरणें 

'प्रयम जीनी लांबी ३९ आणि त्याजवर बराबर अंतराऱ्चे भाग 
िन्ह ल॑व ८२, ७४, ९२, १०२७८६ याभमाणें ५आहेत अशी एंक 
वांकडी रेघाकूति आहे त्या आकृती-चे क्षेञफळ असावें तर काय होईल 


आतां <-२ १५२ बेरीज 
२>१६९८ दोन नोंडांची बेरीज ग्भ्च्टं 
रट त्या बेरिजे'चे अर्थ १५००५६ 
न ४) १9१७२:.८ 
१० _ 9४११ 'सषेजफळ 
१०७५ बेरीज ह.शतर 


दुसरे जी-ची लांबी ८४ आणि निजञवर बराबर अंतराऱवे भाग- 
चिन्ह लंब ५३४, २०६, १४-२९, १५७, २०१, २४५४ याभमाणे एक 
बांकडी 


> (क. 

वांकंडीरेघाकूती आहे तिऱवे सषेत्रफळ काय होईल 

ी उत्तर १५५० ६४ 
. खपोदावेंकृत्य 

“ “५८  दीर्घवर्तुळांचा परिघ करावयाःचें 


दोन आंसाोऱत्रे वर्ग करून त्यांची बेरीज घ्याची नंत्र त्या बेरिजेऱें 
अर्थकरून त्याऱ्वे वर्गमूळ करावे आणि तें ५१४५१६ याणी युणावें तो 
गुणाकार दीर्धवर्तुळ परिघा-चे जवळ अवळ होतो 
उदाहरण 
जार्‍वा लाहान आंस ४ आणि होरा आस <१६६यादीर्षव- 
र्तुळांचा परिघ किती आहे सोग 
रक उन्नर २*२ 
पंधरावे कृत्य 
दीर्घवृर्तुजाचे क्षेभफळ करावयाचें 


. आडवा आणि उभा हे दोनी आंस परस्पर गुणून गुणा कार्‌ येई » 
ल तो :७८०४ याणींगुणावा युणाकारयेईल तो शेत्रफळ जाले. ., 
या-ची सत्यता शंकुडि नाचे आपि कारणांतील दीर्प वर्तु ळार्‍चे ति 
सर्ये सिऱ्धांतालवे दुसर्ये कुरलसवरून स्पष्ट कळत्ये 
पन्टल कर: सहि 

| उराहरणें 


(९०७ ४. 
ह उदाहरणें 


प्रथम जाऱवा आडवा आस ७० आणि उभा आंस,-५* असें 
एक दार्घवर्तुळ आहे व्याऱवे क्षेभफळ काय होईल 
्ी; ७०ळ्त अचर २७४८. ९ 
दुसरें ,जञाखां “आडवा आंस २७४ 'नजाणिःउभो ऑओस-१८)आाहें 
त्या दीर्घवतुळाऱचे क्षेत्रफळ काय होटल 21०710 ७171019) र 
_ : उत्तर १२९२९२८ 


सोळावेंकृत्य ह 
टीर्घवर्तुळखंडा'चे क्षेअफळ करावयाचे 
प्रथम रोति एक वर्तुळरंबंडाऱचे क्षेञजरफळ करावे जा वर्तुळरवंडा- 
चची उंची आणिज्या सांगीनल्ये दीर्षबर्घुळ खंडाचे उंची-चे उजाणि ज्या 
चे अनुकर्मे बरोबर आहे; नंतर हें भमाण कर; जसा सांगीनला उ 
भा'आंस: वर्लेळ र्वंडाचे पायाशी समांतर दुसर्ये आंसास ञञा रि 
पूर्य काढिले वतुळ खंडाचे क्षेत्रफळ : इडिल्ये तुळ'संडाचे सेज- 
फळास होईल. १4 सर 
यारीतीऱत्री'सत्यनां षांकुळिननाचे आदिकारणांतील दीर्घवतुळा 
चे निसर्ये सिद्धांताचे दुसर्ये कुरठरीवरून व कळत्ये 
डुसरी 


९५४० भतीनात 
*दुसरीरीनि दीर्षवर्तुळखंडा-ची उंची दीर्षवर्ु काचे उभ्ये आंसानें 
भागाची आणि नो भागा कार*घेठुन-बारांव्ये कृत्यांचे कोष्टकोतून उंचचीस- 
मोर्चे क्षेञफळ अंक घ्यावे नंतर ते अंक व दोनी आंस ऐसे तीन अंक 
परस्पर झुणूनयणाकारयेईल' तो. क्षेत्रफळ जाते. “17: त 
॥णिहूर र: शीण 505200 1022 उंदाहरणें पल्टार फ्ता 
श्ुथंम” आरव्वी उची २० आणि दीर्घ वर्जु जावा उभा ओस 
तसा आडवा आंस ५० असा एक दीर्ष वर्तुळ रवंड आहे. त्याऱ्चे लेजप- 


ळँ काथ होइल” णकत 5105. ताळ ८० बिनीशधशाः 
आनां २० ७०--२८< कोष्टकांत उ्वीसंमोर सोंडफळ अक-५८११८ 
०9३६: 
2६.० 
की [७७ एकण हीट 0ट ४ २२ णव 8 800 पाहे जे 


5४ फाळ 6 हास्काष्टाळ ४: 


>९६९,८. 


-__ दुसरे जोचार्ज्या खाहीन ऑसा शो सेमानिरे रेघ आहे आणि 
उन्ची १० असा ऐक दोवैवर्चैळ रंवंड दोषयउेडाचे, आसा. 
ची लांबी २०८ आणि ३५ आहे त्या दीघव खंडाचे सैमफ 
र्ल १५४ कफ ०5 2 क ता >) 

प १89 काना उःत्तर ५६२: तक; 
* तिसरें जार्‍ची ज्या छोग्ये आंसाशीं नार 
नट फगष् 
मधी, क, पट श्या र ड्ाफे रद 
उत्तर ९७०८४२० 
87.2.” "सवाचे 





«५ > 

हेर जःकेवळ पानळी आहे निवे माप 

न्यांन पानळीऱये आन भे भरींवपिंडाचवे माप आहे त्यास घन 
फळ स्नणतान 

आणि त्या भरीव पिंडाचे बाहेर जी केवळ पातळी आ हे तिचे शे 
माप त्यास पृ्फळ स्तणनात 

सर्व भरींव मानाचे घनाने मापतें लेणजे जा माने मापणे त्यामा 
नावे घनाने मापते- जसें घनदर्वे छलणजे जाचा साहा बाजू एकेक ड्ऱ्व 
आहेत घनफुट'स्लणजे जार्‍चा साहाबाजू एकेक फुट घन यार्ड. सण 
जेजाचा साहा बाजू एकेक यार्ड भ्रमांण आहेत यांतून जा मापाने 
मापिनो त्यामापांत घनफळ येईल घनइं'च घनफुट घनयार्ड याजमाणे 


भरीव मापावया करितां घनमानाऱ्चें कोष्टक लिहिनो 


१७२८ घनईंव च ९ घनफुट 
२७ घनफुट " ९ थलयार्ड 
१*ध्े घनयार्ड च ९ घनपोल 

६४००० घनपोल * ९ घनफर्लाग 
८१२ घनफर्लोगच .९ घनमेल 


भ्रथम कृत्य दा गी 
कोणने एक प्रजंम अथवा शिलिंद्र याऱवे एफळ कराया- 
ऱ्चें रू (च 


पृरषमाऱ-वे 











९३७) 
उदाहरणें 


” भक्नमम पाया-वे एकएक बाजूची लांबी ३फुट ४ इंवववरचे तोंडा 
वेएकएक बाजूची लांबी २फुट २ ईंच आणि एकबाज्दू बराबर उभी 
'तेकस लंबरेघे-चीउंची १* फुट असा एक बौकोन शंकूऱ्वा सभांतर्‌ 
खंड आहे त्याऱवें दोन तोंडांशिवाय प्रएफळ काय होई. 

उत्तर ११* फुट 
दुसरें जाचे दोन शेवटोःचे परिघ ६ आणि <४फुट आणि 
बाजू बराबर उभी तिकस छंबरेच १२३ असा एक वर्चुळ शां कूऱ्बा 
समांतरखंड आहे त्याचें दोन नोंडांशिबाय प्रश्‍फळ काय होईल 
उत्तर ९* ऊुट 


चौथे कृत्य 


पृजंम अथवा शिलिंदर्‌ यापे धनफळ करायाचे 
पार्‍यार्‍े पातढीऱये झेअफळ करून तेंउंचीने गुणावे गुणाकार येईल 
तो त्याचे घनफळ होय” 
टीप 


0. 2 0 
> योरीतीऱ्यी सस्यतता भ्मितीऱ्चे ११५ ब्ये सि- 

द्धांनाचचे दुसर्ये कुरलरी वरून स्पष्ट होत्ये- 3गाणि 

हीच सत्यता दुसर्ये रीलीने ही विशेष कळत्ये । 

ही संनिथर्‍ची आकृति एकससांतर भरींव कार- 


(केट 
टीप भरीव घनाचें घनफळ करणें तर एक बाजू मापून त्या माथाऱवा 
घन करावा समांतर भरींवांचे घनफळ करणें तर त्याची लांबी रुंदी आणि 
उंची परस्पर गुणावी तो गुणाकार त्यांचे घनफळ होय. 
उदाहरणें 08-27 
भरथम जाची बाजू २४ इंशव असे एक भरीव घन आहे. त्याचें घन- 
फळ काय होईल 
उत्तर १२८२४ इव 
दुसरें जाची लांबी ५ फुट २ इंज व रुंदी २ फुट < इंचा आणि 
उन्यी २ फुट ६ इंच असा एक संगमनर्वरी दगडार्‍वा तुकडा आहे त्या- 
चेंचनफळ काय होईल 


उत्तर ९१ 


१ 
कका 


-कोन चौकोन असावी; जीऱचे माप घ्यावयाऱ्वें 
आहे; आणि पचन ती-चे संनिध आहे, हे धनाऱ्वे 
एक माप असावें? जा-वाबाजू एकदंच अथबाएकफु- 
ट किंबा एक यार्ड ज्य आणि अबकडपा 
याची लांबी आणिरुंदीतशी भहुउंचीही अशी भागावी 
कींप्रत्पेकभागपभरींवाचे पाया बरोबर होती, तत- 
णजे या आकूतीऱ्ये पायामध्ये नांबींल तीन भाण आणा 
णिरुंदील दोनभाग आहेत, याजकररिता श्वेळा २० ६ 
मवोरस अकघपाया मध्ये, जे बौरस भत्येकीं पभरीचा 
चे पाया बरोबर आहेत. यावा सून स्पष्ट आहे कींसमो 
नरभरींवामध्ये इतकेवेळपघन आहे की, मिनके 
बेळ अक पायामध्ये पघना-चा पाया येतो, आणि 
अह उं-वीमध्ये जितकेवेळ पथनाऱ-ची उंची येत्ये- 
खणोन कोणत्यही समांनर भरींबाचचा घन यारींनीनें 
सापळा जातो कीं त्या-वे पायाऱचे क्षेत्रफळ उंचीने शु भै 
णावें 

* आणरवी या*च कारणास्तव शरूभितीऱचे १०८ व्ये सिद्धोताभभाणे सर्व टजंसें आणि शििंदरे सजोर्‍्या 
पाथा आणिउं-चीबरोबरतीसर्वपरस्पर बरोबर आहेत) याजकरितां हीरीति तशेच सर्व भरींबांस सा- 
मान्यआहे, त्याचे पायो-ची आकूती कशीही असो 





कक.) 
तिसरें जा-ची बाजू बराबर उंची १*फुर आणि पायाचे बाजूंची 
लांबी ७-४ ५ फुट असा एक त्रिकोण शंकु आहे त्या*वे घनफळ 
काय होईल - 
ट्ट 2 :- स. उः्तर ६ फुट 
- ववर्थे जा-ची उं-ची २*फुट आणि परिघ ५कुर ६ दंव असा 
"एक शिलिंदर आहे त्याने घनफळ काय होईल. 
उन्तर्‌ ४८-५४७९ फुट 
पांसषवे डुसर्ये उदाह्रणा-वे मानाभरमाणें एक टांके आहे त्यांत 
'"कितीपाणी राहील जर१शेर पाणी राहातें त्या पाजा'वें घनफळ २१-५९ 
शुनंर च आहे रब.” / म शे 
"जुच.र.. >३*०,.२- > 4१६9४ 
पांचवे कृत्य 


कोणसत्येही शंकूरम्वे घचफळ करायाचे, 

शंकू-े पायाऱवे जें रूप असेल त्यारूपार्‍चे रीतीनेंत्याचें क्षेजफळ क 
रावे आणि तें शंकू-चे उंचीने युणावें गुणाकारार्‍वा जो-३- तो त्याऱ्वें 
घनफळ होच 


4 रीति एजंसा-चे रीनी पास्टून-उत्पन्न होत्ये. कारण, भमितीऱ्ये ११५ व्येसिडधांतांती- 
ल कुरलरी वरून सिड॒ जाळे की, कोणेताही शकु एजंमार्‍चा तिसरा भाग आहे, जार्‍वा पाया 
आणि उंची बरोबर आहे. ऱ्य 

'उदाह्र 


( ४) 
उदाहरणें 


भथम जाऱ्ये पाया-चे बाजूची लांबी ५० आणि उंची ,२५ औसा 
एक चीरस शकू आहे त्यावे घनफळ काय होईल- 
उत्तर्‌ ३५१५१ 
दुसरें जाऱये पायाऱ्चे बाजूची लांबी आणि उंची ५* असा एक 
समत्रिकोण शंकू आ हे त्यांचे घनफळ काय होईल. 
उत्तर्‌ ५१८ ९७११७ 
तिसरें जावे पायाचा तीन बाजू ७ - ६ - ७ फुट आणि उंची 
१४ फुट & इंच असा एक विषम तिकोण शंकू आहे. त्याचे घनफळ 
काय होईल 
उःचर ७$”०%%४५_ 
चौथे जा-चे पाया-चे बाजू-ची ठांबी २ आणि उंची १२असा एक 
पंचकोण शंकू आहे त्याचे घनफळ काय होईल 
उत्तर्‌ २७-५२७ ६ 
पांसव घे जाऱचे पायाऱचे बाजू लांबी ६ इंच आणि उंची ६४ फुट 
असा एक षट्‌ कोण शंकू आहे त्यावें घनफळ काय होईल. 
उतर ५११८५६४ घनफुट 
साहाबें पायाचा परिघ ९ आणि उची १० त फुट असा एक 


वर्नुष् 


ठे 
| ९ ४१ > 


वर्छळ शंडू आहे त्या्वे घनफळ काय हो यः 
उत्तरं २२ ५६०९७ 


साहावे कृत्य 


ळ 


शंडूचे समांतर खंडाचे घनफळ करायाऱवें, पायाशी समांतरपातळीने काप 
लेला शंकूचा पायाकडील ओ तुकडा त्यास समांतररवंड छणतात- 
समांतर खंडा-चे दोनी शेव टांस्वी क्षेञरफळें आआणि त्यांचें मथ्यभमाण 
या तीन अंकां-वी बेरीज घ्यावी नंतर त्या वैरिजे-चा रे स्वेडाचे मध्याचे क्षे. 
तफळ होईल मग ते मथ्याऱचे क्षेत्रफळ खेडाचे उंचीने गुणावे गुणाकार 
येईल तो त्या समांतर खंडाऱवे घनफळ होईल ह 


हे अबकड कोणताही दांकु असावा, जाऱवा . 
एकर्यंड बकडराफर्ड आहे? आतां बकड पायावेक्षे- 
अफळ दारववाथाकरिंता अ घे> आणि या रबंडा-चे रफ 
वराचे वाजूर्‍वे शेञ्रफळ दारबयाया करितां बे घे, रबंडा 
ची ऐ.हू उ-ची दारव वार्‍या करिनां. ह्‌ घे, खंडाऱचे वर रा/हिल्ये 
शंकू-ची उंची ऐअ दारवबाया करिनां क घे, तेव्हा कत 
ह> अह; शंडू-ची सर्वउं-ची; 

अमता या-चे पूबश-वे कृत्यावरून 2: ऑएक- ह 
हें अबकड सर्व शकूचे घनफळ आ ह आणि-ु- क्क क 
समांतर खंडावरील अईफग तुकडया*चे घनफळ 
आहे, याजकरितां या दोहोंची वजाबाकी खणजे 
उ-ओ९क*ह3)-३ बोक हें बकडगफ्ई खंडाचे घ- 
नफळ आहे? परंलु क पद खंडाचे कोणत्ये ही अव- 
यचाऱ्यें माप नाही, याजकरितां या कोषशकांतूनक 
'पद्‌ काढून त्या-चे स्थळी त्याची किमत ठेविली पा- 
हिजे, तीयारीनीने'निघव्ये, *्मिती-वे ११२ व्येसिद्धांता भमाणे आ; आ (क--ह>) : के, अथवा 
अ:ब:: कह: क> याजकोरिनां भूमितीऱे ६९ ऱ्ये सिद्धांचाभरमाणे अ-च:ब:: हू: कः आणि 
अ-बः:अ:: हू: क*ह* चालल कका “क आणिक-ह-> उप, तर कोषकांन क आणणि 
क-- हु यांची किमन ठेडुन स्वंडा*चे घनफळ दारववाया करितां कोडेंकोऱे रूप याभसाणे होते; 


*“ 3 »< 
आ क -३ बो ३९% डसष ठे ह> (ओ>अव%बो> हीवर सांगीतली 
रीति आहे, जांत अबहें अआणि ब योरवे मध्यभमाण आहे. क 
> पृ 





(९ ४५ > 
टीप. ही सामान्य रीति दुसर्ये प्रकाराने ही लिहिली जात्येः जेव्हां स 
समांतर खंडाची दोनही शेवटे वर्तुळ अथवा समबाजू बहुकोन आहेत. अ 
सें आहे तेव्हा त्येक बहुकोना'चे एकेक बाजूचचा वर्ग घ्यावा; आणि एका 
ची एक बाजू दुसर्याऱे एक बाजूने छुणावी' नंतर या तीन युणा का राऱवी 
बेरीज घ्याबी मग ती बेरीज जशी बटुकोन आकूति आहे, तशा आकृती 
चै कोषकांतील क्षेत्र अथवा गुणकांक घेउुन त्योणी गुणावी:त्यायुणाका- 
सया झो>- तोसमांतर खंडाऱवे मध्यभमाण क्षेञजकळ होईल, “यास रबेडा- 
वे उंचीने गुग्णून लोतयुणाकार समांतर खंडा-वे घनफळ होईल: आणि जेव्हा 
वर्तुळ शकु ग्वंड आहे; दोनी शेवटे वर्तुळ आहेत" तेव्हां त्या दोन शेवरटां- 
-च च्यासाऱचे अथवा परिघांऱचे वर्भ ब्यायें, जाणि जोऱ्चे बर्ग घेते ते थ्या- 
-स अथवा परिघ परस्पर युणावेः नंतरर्‍या तीन गुणाकाराची बेरीज घ्या. 
वी, ती बेरीज कोष्क संख्येने युणाबी, सनणजे व्यास घेतला भाहे तर 
:*3८५८४ याणी, आणि परिघ घेतला आहेनर्‌ ०७९०८ याणी युणावी? 
नंतर या युणा काराचा --, रवंडाचे उंचीने युणावा> तोयुणाकार त्यासभा- 
नर खंडांचे घनफळ डोईल. न 
उदार्‌्रणे 


/__*अथेम जाऱ्यी दोनी तोडे चौरस त्याचा बाजू १८. ६_ इंच आणि 
- उंची २४ फुट असा एक समांतर सवंड लां कडाऱवा तुकडा आहे त्याऱ्यें 
घनफळ कायहोईल- 
य - "उन्चर्‌ १९३ घनफुट 
च्छ दु र्ड 


(४३३२ 
दुसरे जाजीं दोनी तोडे पंचकोण त्यांचा बाजू १८६ इंच आणि 
उंची ५फुट असा एक समांनररंवंड आहे त्याचे घनफळ काय होईल- 
उत्तर ९:३१५२८. घनफुट 
तिसरे जाऱ्चे दोन तोंडा-चे ल्यास € .४ आणि उं-वी १८ असा ' 
एक वर्तुळ शंकून्वा समांतर रवड आहे त्यार्‍वें घनफळ काय होईल 6 
उनर ५२७७८८८ 
र्‍वेवथे जा-वे दोन तोडावे परिघ २* » १* आणि उंची २५ असा 
एक वर्छुळ शांकूनचा समांतर रवंड ७ञा हे त्यांचे घनफळ काय होईल 
| उत्तर ४६४" *१ र 
पांसववे एक पिंप आहे जा-वे दोन शेवटांम्वे व्यास २५: २० आणि 
मध्यार्‍वा न्यास २८ आणि उंची ४* दंच आहे तेव्हां त्यापिपांत किती 
पाणी भहीळ (पिंप स्तणजे दोन घर्तेळ शंकूवे समांतररवेड जाची मोटी 
तोंडे एकत्र सांथलेली असे» व य 
रव म शो 
उन्तर १:- १.- ६-४४९६५४८४ पाणिं 


सातवेंकूत्य 
गोल अथया गोलरवड याचे पृष्ठफळ करायाऱ्वे 


भथम रीति शोलाखा आंस आणि भोलाचा परिघ हे परस्पर सुणून 


जो युंणाकार येईल नो गोलाऱवे एएफळ जालें 
ह री -] दुसरी ; 


८ ४: 
डुसरीं रीति गोलार्‍चे ओसाऱवा वर्ग करून.तो ५१४१६ यांणी गुणा- 
बा गुणाकार येईल तो त्यागोलाऱ्वें एंछफळ जालें 
तिसरी रानि गोला-चे परिघाचा वर्ग करून तो '३१८५ याणी युप्णा- 
वा अथवा २१४५१६ याणी भागाचा भागाकार येईतो त्या गोथीऱचे ष्ठ 


वळ जाले ४ 
फ 8 
अ" - यारीनी पुढील गोल एछफळाऱचे सिद्धांलावरून उत्पन्न होतात. स्थणजे की, गोलाऱ्वे ए्ठफळः 
त्या गो ला-चे भोबतील शि'िंद्रा-चे वांकडये बाजू-वे एडफळा बरोबर आहे. अथबा; गोलाऱ्वे एष्ठफळ, 
शो ळा-बे आंसावरील वर्तुठाचे चौपट अगहे- तें याभमाणे सिद्ध होते 
अबकड एक शिलिंद्रजे ईुफगह गोला- 
भोंबती संलग्न आहे*फह आंसावर फबकह काट- 
कोन चौकोन फिरल्या पासूनशशित्िंदेर उत्पन्न जाले 
आणि फह आसावर फगह अर्धवबर्तुळ फिरल्या 
चास्टून गोल उत्पन्न झाळे-आनातां केळ मन दोनरे- 
घा फह कांसाबर लंबकर> अशा कीशिकिंदरार्‍वा 
आणि गोलाऱ्या छन जाणि ओप-रबंड आंत घेतील; 
तेव्हां लन-वे फिरण्या पासून जे शि्लिदर हो वें त्याऱचें 
'शहफळं> ओप को सा-चे फिरुण्यापासन जो मोल- 
र्वंड होतो त्याचे एधफळाबरोबर होईल- हणोन 
मनांत आण कीर केळ आणि सन या दोन ससांतर 
रेषा अतिससीप आहेत, आतां. ऐआओ सांध, आणि 
लनशो समांतर ओक कर, नेव्हा ऐकेओ ओक्प 
हेदोनभिकोण सनकोन असोन ओप: शगेकःअथवा 
लन: : ऐओ अथवा केल: केओ, स्नणोन जसा 
केळ पॉखून पंरिघ होतोतो: केओ पारूून-वे परिधा- 
ला, याजकरिता ओप>केओ रेघेचेपरिघाने याचा 
काटकोन चौकोन, लन> केल रेपे-े परिपाने या-ये काट कोन चोकोना-वे बरोबर आहे, एलणोन ओप 
- कोस पि'रून जे गोळःस्वंडाऱवे एफळ करितो तेर ठनर्‍चे फिरण्या पासून जे शि(किंद्र होतें त्यार्‍वे रछ 
फळाऱ्ये बरोबर आहे. र 
प आणि कोणत्येही जागेवर याभरमाणे केलें असतां असेंच सिद्ध होईल, याजकरितां थार्‍चे 
कित्येक संरब्याची बेरीजही बरोबर होईल, सणःजे फगहू अर्थवर्तुळा-चे फिरण्या पासून जें गोल उत्पन्न 
होते त्याचे एष्टफळ ज्िलिंट्रा-वे बक उं-ची-चे फिरण्या पा सून जे शि/लिंदर उस्प-न होते त्या-वे वांकडउये 
बाजू-चे एघफळा बरोबर आहे. त्याभमाणे ही कोणव्ये गोळरवंडा'चें रष्टफळ> जसें फञोोचे फिरण्या 
पाखून उत्पन्न आल्ये गोल रवंडाऱवे एघचफळ, त्याचे भतियोसी बल-चे फिरण्य़ापा खून उत्प-न जाल्ये शितिं- 
दराचे ए७फळा बरोबर आहे" ; ग ७ १३ “ 
प्रथस कुरलरी याखून निघतेंकी गोलाऱ्वे टष्ठफळ, त्यार्‍चे तलोय्ये चार वर्तुळाचे बरोबर आहे, 





अथा 


९७०१9) 
टीप गोलखंडाचे एष्फळ करणेंतर्‌ जा गोला-चवा खेड आहे. त्या 
गोलार्‍चा परिघ खंडाचे उंचीने युणाचा तो मुणाकार त्या खंडाचे ए४फळ 
होय* : 
$ उदाहरणें 
१ 
भथम जा-बा आंस ७ आणि परिघ २९ असा एक गोल आहे त्या- 
वें पृछफळ काय होल. 
उ-नर १५४ 
दुसरें जावाःआस १४ हेच असा एक गोल आहे त्याचे एष्टफळ 
काय होईल- 
भ इत्तर १८०९-०६ व 
तिसरें एथ्वीन्या आंस ७९५७ मेल आणि परिघ २५०० मेल 
आहे तेव्हां एथ्वी-चे ए्फळ काय होईऊ.. 
उत्तर्‌ १९८९४५७ ८१ चोीरस मैल 
ऱ्वबथे जावी उंची ९ इंच आणि त्या-बे गोळार्‍चा ओस ४२ इंच 
असा एकं गोलखंड आहे त्याचे एफळ काय होईल - 
। उत्तर ११८७- ५९४८ वौैरस इंच 
अय ईफगहई परिघिकिंगाडकर्‍ा परिधष> बकउंदीर्ने अथवा फह ज्यासाने याचे बरोबर आहे 
“दुसरी कुरलरी यांतूनही निपतेकीं गोलाचा कोणताही अबयव सनणजे रड अथवा प्रे 


लणजे अनेनिमरबंड याऱये एथेफळ याचे बरोबर आहे कीं तोरे गोलरंडा-चा परिघ > त्या-चे उंचीने; 
याजकरितां शोलरवंडा-रीं प्र्ठफळे परस्परांस आहेतः जशा त्यांचा उंच्या - 


पाचवे 


८ ४६ 9 
पांसववे जा-ची उंची २फुट आणि त्याचे गोलांचा ञांस १२: फु. 
ट असा एक गोलरबंड आहे त्याचें एधफळ काय होईल- । 
उ-्तर्‌ ७८-५४ र्‍वौरसफ़ट 
आठवें कृत्य 
गोलाऱवें घनफळ करायावे _/ 


भथम रीति गोलाऱ्वे एष्टफळ आसाने युणावें त्यायुणा कारार्‍चा 
त्या गोला*चे घनफळ होईल * अथवा याऱर्‍वेच बराबर हें आहे जे गोला 
चै आंसाऱर्‍वा वर्ग करून परिघानें गुणाचा युणाकार येईल त्या-चा दैत्पा 
गालाचे घनफळ होर्डल. 

दुसरी रीति गोला-चवे आसावा घनकरावा आणि तो ' ५२९६ याणी 
युणावा युणाकारण्येईकनो त्या गोला*चे घनफळ होईल. 

तिसरी रीति गोला-वे परिघांवा धनकराबा आणि तो *०१६८्ट 
याणीं युणावा युणाकार येईल तो त्यागोला*चे घनफळ होईल. 


क ३४ लछणोन आंस दारववायास ड अक्षर घे,परिघ दारववायास कघे,पृ्फळ अथवा त्याचे 
वनील शिल्िंद्र टारवायाससंघ;4गणि ५१४१६ ही संरव्या दारवायास अ घे, 

ग नेव्हाके सर शिलिंटराचा पाया अथचा गोठार्‍चे एक छोटे वर्चेळ; आणि ड शिलिंट्राची 
उंची दारवविती; याज करितां-- डस शििंटरार्‍चें धनफळ आहे) परंतु ्हभिनी-चे ११७ व्येसिडाता 
पास्हन कोणतेही गोल त्याचा भोंबतील शिलिंदराचे > आहे; कणोन -$ उसर्‍वे >> ->-डस रोताऱे 
घनफळ आहे; ए्नणोन ही प्रथम रीति आदे. प र 

पुनः: यास्तव की स ्फळ-« अड; थाऊकरिलां स.वसन रे अडे - ५२६ ड; लणजे ही 
दुसरी रीति आहे. पुनः उ क<- अ; याजकरिता-. अडोच द्ध कोन - ०१६८८ ही घनफळा 

-ची तिसरी रीति गहे- 


उदाह रणें 


( ४७ 9 


उदाहरणें 


प्रथम जाच आंस १२ असा एक गोळा आहे त्याचे घनफळ 
कापूहोईल | 
उन्तर्‌ ९०४ 3३८० टी 
दुसरें प्रथ्वी गोलाचा परिघ २५११ मैल आहे तेव्हां एथ्वीगो 
लावे घनफळ काय होईल. 
उत्तर २६७५१०१०१*११ 


नघेंकृत्य 
गोलखंडाऱवे घनफळ करायाऱ्वें - 


__ हे. अथम रीति जागोलाचा खंड आहे त्या गोला-वे आंसा-ची तिपट 
करून त्यांत खंडाचे उंचीली दुपर वजाकरावी बाकी राहील ती उंची - 
वे वर्गाने _युणावी आणितो युणाकार*५२*६ याणी युणाबा- युप्णा- 
कार येई तो त्यागौळरवंडा'वे घनफळ होईल- 





क स दुसरी 


>> न्न न क्क 
८. भूमिती-े १०७ घ्ये सिद्धांताचे निसर्ये कुरलरी पासून स्पष्ट जालें कीं पफन गोळखंड, अबल आओ 
शिलिंद्र आणि अबमक शंकुरबंड याने वभाबाकी-वे बरोबर आहे" 
जञानां अब अथवा फह गोलार्‍चा किंबा शििंदरार्‍चा न्यास 
दारवबायास ड अक्षर घे, गोलरवंडा-ची उंची फर्के दारबबायास हृघे, 
त्यागो लरबंडा-चे पाया-ची जिज्या पके दारववायास र घे, आणि ३१४१६, ह 
री ् 


० 


("४ > 
दुसरी रीति गोलखंडा-चे पाया-चे त्रिज्यांचा वर्ग तिंपट करून नंतर 
खंडाचे उंचीऱ्वा वर्गकरावा दोहोंची बेरीज घ्याबी नंतर ती बेरीज रवंडाचे 
"उंचीने गुणाबी तोयुणाकार ५२९६याणींगुणावा गुणाकार ये्डईलतेंत्या 
गोलरखंडा*चें घनफळ होईक- शॉ 


शी 





"ही सेरन्या दारववायास अ पे, तैव्हा अवण 
शे घनफळ  डे- अडोे>%-- फऐ- 

उड आणि आअबणे कमणे हे दोन सरूप 
शंकू आहेत यांजकरिनां. फऐ: केणे 


२ अड: >: अड > के.&. 3 हे 


, कमणे शकू-चे बरोबर आहे; थाजकरिता 
अंबणे शकु कमऐ शंकु > अबमक्रशांकु 
रड आहेः लणजे या-वे बरोबर कीं जेर 


अडो% (पह १ 


अडह -5 अडर 4-5 अह 

अतो के अडोहकू अवल शिलिंद्‌ 
राचे घकफळ आहे 

यादोहोची[वजञा बाकी हीआ 

ह गरे गी शाह रह ह 
(*ड-२ह>) खणे हेंपफन गोलरवंडाऱ्चे 
चनफळ होय; लणोन ही म्थभरीनि आहे 

घुनः यास्तवर्‍य कीं भ्रेमिती-वे :७व्ये सिद्ध ताचे कुरठरीवरून पके _फके>केह, खणजे 





'२ह (ड-ह?2> याजकरिता उड मठीत सरल ओआणि>०ड-२हच ज्र फन ह पत. ही किमत 
सूर्बशेनी-बे संमीकरप्णोत ढेविल्यानंतर त्याे रूप याभरमाणें होईल, १ आहेर देअह> 


ट्श्सेभ्हे) ही वर सांगीतळेली दुसरी रीति आहे ! * 
टीप अर्थ गोलांत त्यार्‍चा रड वजा केल्याने त्या-चे (जो नार्‍वे) अनंतिमरवंडार्‍चे घन 


फळ होईल 
उदाहरणें 


(. ४९. > 
उदाहरणें 


ज्र क. रत उंची २ फुट आणि गोला-चबा ञास < फुट असा 


एक गोलरवंड)आहे त्यारवें घनफळ काय होईल 
उसर ४१-<८८ 


दुयरें जाची उंची ९ आणि पायाऱवा ऱ्यास २ असा एक गोल 


रवंड आहे त्या'चें घनफळ काय होईल. 
उत्तर्‌ १७३९०८, ४५४४ 


र ल्क 0 त्र र 
& रि हे 
ल्या 
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